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Światowa Admin stracyjna Konferencja 
Radiokomunikacyjna WARC'92 


Wszystkie służby radiokomunikacyjne — w tym telewizja i radiofonia satelitarna, a także 
radiokunikacja ruchoma — korzystają z tego samego unikatowego bogactwa naturalnego, 
jakim jest przestrzeń elektromagnetyczna — rozumiana jako wzajemnie ze sobą powiązane: 
widmo elektromagnetyczne, przestrzeń fizyczna i czas. W początkach rozwoju radiotechniki 
jedyne ograniczenia w użytkowaniu przestrzeni elektromagnetycznej wynikały z właściwości 
ziemskiego środowiska elektromagnetycznego i właściwości budowanych wówczas urzą- 
dzeń. Nieliczne urządzenia mogły być oddalone od siebie w przestrzeni i częstotliwości do 
tego stopnia, że problem ochrony widma elektromagnetycznego — w dzisiejszym tego słowa 
znaczeniu — nie istniał. W miarę rozwoju radiotechniki sytuacja zaczęła się zmieniać. 
Wprowadzane do ziemskiego środowiska elektromagnetycznego — w coraz większej liczbie 
— urządzenia i systemy elektryczne i radiotechniczne znacznie wpływały na jego stan. Nowo 
wprowadzane systemy przekazywania informacji napotykały na interakcję degradującą ich 
działanie ze strony systemów już działających w środowisku i jednocześnie stawały się 
źródłem zakłóceń elektromagnetycznych, powodujących pogorszenie działania systemów 
istniejących. Mimo to nikt wówczas nie przypuszczał, że w tak niedługim czasie dojdzie do 
sytuacji, w której kluczem do dalszego rozwoju telekomunikacji bezprzewodowej będzie 
rozwiązanie problemów jednoczesnego użytkowania ograniczonych zasobów widma elekt- 
romagnetycznego przez wielu użytkowników oraz problemów „skażenia” środowiska 
elektromagnetycznego i związanych z tym zakłóceń w pracy systemów telekomunikacyjnych 
Zasady wykorzystywania przestrzeni elektromagnetycznej muszą być uzgadniane w skali 
międzynarodowej, fale elektromagnetyczne nie respektują bowiem granic politycznych. 
Pierwsza międzynarodowa konferencja, która poważnie zajęła się zakłóceniami interteren- 
cyjnymi i porządkowaniem użytkowania przestrzeni elektromagnetycznej odbyła się w 1927 
roku. Od tej pory problemy optymalnego wykorzystania przestrzeni elektromagnetycznej są 
uzgadniane na Światowych Administracyjnych Konferencjach Radiokomunikacyjnych (ang. 
WARC — World Administrative Radio Conference), a wyniki tych uzgodnień są zawarte 
w Regulaminie Radiokomunikacyjnym. Najbliższa konferencja (WARC'92) rozpocznie się 
w Genewie 3 lutego 1992 r. 

Konferencja ta ma podjąć kilka interesujących decyzji. Na pierwszym miejscu stoją sprawy 
przyznania nowych zakresów częstotliwości dla radiofonii cyfrowej (DAB) i telewizji 
satelitarnej wysokiej jakości (HDTV), ponadto konferencja rozpatrzy możliwość rozszerzenia 
zakresów częstotliwości przyznanych radiofonii krótkofalowej. WARC'92 podejmie również 
decyzje mające istotne znaczenie dla rozwoju radiokomunikacji ruchomej. Uważa się, że 
decyzje te przesądzą o stanie radiokomunikacji ruchomej w pierwszej dekadzie XXI wieku 


Daniel Józef Bem 


Uwaga prenumeratorzy 
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POPULARNOŚĆ SYSTEMU PRZYWOŁAWCZEGO CITYRUF W Niem- 
czech wprowadzono przed dwoma laty system przywoławczy Cityruf 
polegający na automatycznym informowaniu drogą radiową abonen- 
ta, noszącego przy sobie kieszonkowy odbiorniczek (pager), o jego 
poszukiwaniu przez innego abonenta. Na jesieni 1991 r. liczba 
abonentów w jednym tylko okręgu Nordrhein osiągnęła 100 tys. 
Cityrut dysponuje trzema rodzajami pagerów: dwoma z wyświet- 
laczami, alianumerycznym i czysto numerycznym oraz jednym 
z alarmem akustycznym. W pierwszym wypadku na wyświetlaczu 
poszukiwanego abonenta pojawia się krótka wiadomość, w drugim 
— najczęściej tylko numer telefonu, pod który należy zadzwonić, 
w trzecim zaś abonent słyszy sygnał, po którym powinien zadzwonić 
pod swój numer telefonu, aby uzyskać właściwe informacje. Służba 
Cityruf rozbudowuje się. Obecnie istnieje w Niemczech w 46 okrę- 
gach miejskich, w tym — od połowy 1991 roku — również w Berlinie, 
Lipsku, Dreźnie i Rostocku 


FABRYKA TELEWIZORÓW WE LWOWIE — SPÓŁKĄ AKCYJNĄ Jeden 
z większych producentów odbiorników telewizyjnych w ZSRR, który 
swego czasu kooperował z Zakładami WZT w Warszawie, został 
przekształcony w spółkę akcyjną. Akcjonariuszami nowej firmy są jej 
pracownicy, 50 kooperujących z nią przedsiębiorstw oraz skarb 
państwa. Udział tego ostatniego wynosi 50% i ma corocznie maleć. 


UNIWERSALNY ODTWARZACZ LASEROWY Gramowidy laserowe 
(Laser-Disc) są obecnie najdoskonalszym jednoczesnym żródłem 
obrazu i dźwięku. Rozdzielczość obrazu jest znacznie większa niż 
uzyskiwana w systemie magnetowidowym S-VHS. Rozpowszech- 
nienie gramowidów w Europie napotyka na trudności, przede wszyst- 
kim, ze względu na brak na rynku płyt nagranych w języku użytkow- 
nika. Video-płyty nie można, jak kasety magnetowidowej, dubbin- 
gować. Największym rynkiem tytułów płyt video dysponują Ameryka- 
nie i Japończycy, lecz w ich wykorzystaniu w Europie przeszkadza 
dodatkowo odmienny od europejskiego standard NTSC. Aby ominąć 
tę trudność, w firmie Sony opracowano i rozpoczęto w lis- 
topadzie 1991 r. sprzedaż w Europie uniwersalnego gramowidu 
(Multi-Disc-Player), który nie tylko odtwarza płyty laserowe wszel- 
kich średnic i typów, lecz również zawiera dwustandardowy dekoder 
PAL/NTSC. Model MDP-740 D (tot.) jest zharmonizowany zarówno 
pod względem parametrycznym, jak też wzorniczym z segmentami 
hifi klasy high-end firmy Sony, serii ESPRIT. Sygnał foniczny z płyty 
przekształcony w dwóch przetwornikach 18-bitowych c/a, przepusz- 
czony przez 45-bitowy filtr cyfrowy. doprowadza się do domowej 
aparatury hifi z dekoderem surround, co gwarantuje właściwy 
poziom jakości dźwięku oraz jego przestrzenność. Cena modelu 
— 1798 DM. 


Źródłem informacji do AV — w skrócie i AV — przemysł są nadesłane do 
redakcji materiały i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 
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AMBIENTE ELECTRONICA Na zorganizowanej przez Philipsa z oka- 
zji IFA '91 wystawie wnętrz zharmonizowanych z nowoczesną 
techniką o nazwie Ambiente Electronica włoski projektant Massimo 
losa-Ghini zaprezentował zestaw Midi hifi, model FW 2012 o eks- 
trawaganckiej linii wzorniczej Sterodromo. Mottem do tego futurys- 
tycznego projektu było stwierdzenie autora, że cyfrowy dźwięk 
i technika HDTV wymagają zastosowania we współczesnej elektro- 
nice wystroju w stylu science-fiction (Fot. Santi Caleca) 


PONAD 30 SATELITÓW NAD EUROPĄ W 1992 r. znalazły się na 
orbicie geostacjonarnej 32 satelity obsługujące Europę w zakresie 
telekomunikacji i telewizji. Są one rozłożone na łuku od 53* długości 
zachodniej do 667 długości wschodniej. A oto ich lista: 


DŁUGOŚĆ ZACHODNIA DŁUGOŚĆ WSCHODNIA 


INTELSAT VA-F13 53 EUTELSAT |-F2 4 
ORION (1992) 47 = 37,5 TELE X 5 
PAS 1 45 EUTELSAT |-F4 7 
INTELSAT V-F4 34,5 EUTELSAT |I-F2 10 
HISPASAT 31 EUTELSAT II-F1 13 
MARCO POLO 31 ITALSAT 133 
INTELSAT VI-F2 27,5 EUTELSAT |-F1 167 
24,5 Il-F3 16 
GALS (1992) 23 ASTRA 1A 19,2 
INTELSAT V-F2 21,5 ASTRA 1B 19,2 
INTELSAT K 21,5 EUTELSAT |-F5 21,5 
TV-SAT, TDF 19 DFS$1 KOPERNIKUS 23,5 
INTELSAT V-F6 18,5 DFS2 KOPERNIKUS 28,5 
GORIZONT 19 +14 EUTELSAT ||-F 36 
TELCOM 1A 8 INTELSAT V-F7 57 
TELCOM IC 5 INTELSAT VA-F15 60: 
INTELSAT VA-F12 1 INTELSAT VA-F11 63 
INTELSAT V-F5 66 


PRZENOŚNY ZESTAW HIFI FIRMY SANYO Model MCD Z 200F (fot.) 
może konkurować z zestawem hifi typu Mini. Zawiera on tuner 
dwuzakresowy AM/FM z pamięcią do 20 stacji, cyfrowy timer 
magnetofon dwukasetowy z automatycznym przełącznikiem rodzaju 
taśmy oraz odtwarzacz płyt CD z pamięcią 30 utworów. Trójpozycyjny 
korektor charakterystyki częstotliwości i ciągły korektor barwy tonu 
oraz 2 dwudrożne systemy głośnikowe, które można odjąć, jak 
również wzmacniacz o mocy 2x 15W (moc muzyczna łączna 100 W) 
zapewniają dobrą jakość dźwięku przy odtwarzaniu muzyki rozryw- 
kowej. Zestaw jest sterowany zdalnie. Zasilanie sieciowe. Masa 9 kg. 


SOUND MACHINE FIRMY PHILIPS Nowe wzornictwo zainicjowane 
przez firmę Philips z okazji Funkausstellung '91 objęło również 
przenośne zestawy hifi. Na zdjęciu model radiomagnetofonu za- 
projektowanego w nowoczesnym stylu, AW 7112 Tandem. Wornictwo 
nie jest jedynym atutem tego wyrobu. O jego poziomie muzycznym 
świadczą 3 oddzielne wzmacniacze. o łącznej mocy muzycznej 
2x25W zasilające 3 pary głośników. Turbo Bass Generator dodat- 
kowo uwypukla niskie tony. Urządzenie zawiera tuner 3-zakresowy 
oraz magnetofon z podwójnym mechanizmem. Zasilanie z 6 baterii 
R20. Masa — 5,1 kg. 


TERMIN KOMERCJALIZACJI SYSTEMU MINI-DISC PRZESUWA SIĘ 
Jak podał rzecznik firmy Sony, cyfrowy system nagrywania dźwięku 
przez użytkownika na płycie kompaktowej nie jest jeszcze gotowy do 
wejścia na rynek. Obecnie przewiduje się, że opanowanie produkcji 
pierwszych urządzeń tego systemu nastąpi dopiero pod koniec 1992 
roku. Jeśli plany te zostaną zrealizowane, to sprzedaż urządzeń 
Mini-disc odbędzie się wkrótce po tym jednocześnie w Japonii, USA 
i Europie. Równolegle z rozwojem systemu optycznego zapisu 
cyfrowego dźwięku na płycie, Sony zamierza rozpocząć wytwarzanie 
magnetofonów DCC z cyfrowym zapisem na taśmie magnetycznej. 
Ponieważ każde z tych urządzeń do zapisu dźwięku należeć będzie 
do innej grupy cenowej, mają one szansę znaleźć się równolegle na 
rynku nie przeszkadzając sobie wzajemnie — twierdzi przedstawi- 
ciel Sony. 


W skrócie 


EKRAN ELEKTROLUMINISCENCYJNY JESZCZE W PIELUSZKACH 
Znana ze swych osiągnięć w zakresie ekranów LOD, firma Sharp 
prowadzi również badania w dziedzinie ekranów elektroluminiscen- 
cyjnych (EL). Firma podała do wiadomości, że opracowano technikę 
wytwarzania ekranów EL z przeznaczeniem do reprodukcji grafiki, 
w kolorach czerwonym, żółtym i zielonym. Nowa metoda umożliwia 
zwiększenie o 50% wydajności emisji światła w stosunku do techniki 
dotychczasowej. Dopóki jednak nie uda się zbudować ekranów EL 
wyświetlających kolor niebieski, ich zastosowanie w telewizorach 
i zastąpienie równie płaskich lecz mniej wydajnych ekranów LCD nie 
będzie możliwe. 


KOMFORTOWY TELEFON Telefon coraz wygodniejszy w obsłudze 
staje się produktem firm zajmujących się dotąd tylko sprzętem 
audio-video. Firma Panasonic oferuje model KX-T 2020 BS, którego 
układy elektroniczne czynią nawet skomplikowane połączenia telefo- 
niczne dziecinnie prostymi. W pamięci modelu Panasonic można 
zapisać 28 wybranych numerów, których wywołanie następuje przez 
naciśnięcie jednego lub dwóch określonych guzików (fot.). Podobnie 
przy wywołaniu abonenta, którego właśnie nie ma w domu. wybrany 
numer jest automatycznie wpisywany do pamięci, gdzie pozostaje aż 
do uzyskania skutecznego połączenia. Wbudowany licznik czasu 
rozmowy zapobiega niespodziankom pojawiającym się po otrzyma- 
niu miesięcznego rachunku. Telefon KX-T można zablokować prze- 
ciw nieupoważnionym. Model Panasonic umożliwia wybieranie nu- 
meru bez podnoszenia mikrofonu, jak również przeprowadzenie 
rozmowy bez użycia rąk 

W innym modelu, T 9000 BS, centralna część telefonu jest przy- 
stosowana do współpracy zarówno z bezprzewodowym telefonem 
znajdującym się w odległości do 300 m, jak również z elektroniczną 
sekretarką. Firma oferuje sekretarki-notatniki, które mogą pracować 
również z normalną kasetą magnetofonową 
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Radiofonia krótkofalowa 


Odbiornik globalny RK 870 firmy Siemens 


Zakresy radiofoniczne 


W Regulaminie Radiokomunikacyjnym prze- 
widziano dla radiofonii cztery zakresy częs- 
totliwości: 

© ciągły zakres długofalowy (DF), obejmu- 
jący częstotliwości od 150 kHz do 285 kHz; 
© ciągły zakres średniofalowy (ŚF); obejmu- 
jący częstotliwości od 525 kHz do 1605 kHz; 
© nieciągły zakres krótkofalowy (KF) 
w przedziale częstotliwości 3—30 MHz i po- 
dzielony na 13 podzakresów (tabl.1.); 

© ciągły zakres ultrakrótkofalowy (UKF), 
obejmujący częstotliwości od 87,5 MHz do 
108 MHz (standard CCIR) lub od 66 MHz do 
73 MHz (standard OIRT). 

Każdy z tych zakresów charakteryzuje się 
specyficznymi warunkami propagacji fal ra- 
diowych i w związku z tym może być wyko- 
rzystywany w różny sposób 

Fale długie, wskutek małego tłumienia w po- 
wierzchniowych warstwach gruntu, które 
— praktycznie biorąc — zachowują się jak 
przewodnik, rozchodzą się w postaci fali 
powierzchniowej na dość duże odległości, 
dochodzące do kilkuset kilometrów. Warunki 
propagacji są bardzo stabilne w czasie. 
Jedna radiostacja długofalowa może objąć 
swym zasięgiem kraj wielkości Polski. Nie- 
stety, poziom zakłóceń przemysłowych 
w tym zakresie częstotliwości jest bardzo 
wysoki, co powoduje, że jakość odbioru 
— zwłaszcza na obszarach silnie zurbanizo- 
wanych — pozostawia wiele do życzenia. 
Fale długie rozchodzą się również — w dzień 
| w nocy — pod postacią fal jonosterycznych 
i docierają na odległość ponad tysiąca kilo- 
metrów. Na przykład Warszawska Radiosta- 
cja Centralna przed runięciem masztu w Gą- 
binie (9 sierpnia 1991 r.) była nieźle stysza|- 
na prawie w całej Europie. Warunki odbioru 
na fali jonosferycznej są jednak gorsze niż 
na fali powierzchniowej. 

Fale średnie rozchodzą się w ciągu dnia 
tylko pod postacią fali powierzchniowej, 
w ciągu nocy — także pod postacią fali 
jonosterycznej. Ze względu na duży poziom 
zakłóceń przemysłowych oraz interferencyj- 
nych pochodzących od innych radiostacji 
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Odbiorniki globalne 


średniofalowych, jakość odbioru jest bardzo 
zła, zwłaszcza w nocy. Zasięgi radiostacji 
średniofalowych są małe, na ogół nie prze- 
kraczają kilkudziesięciu kilometrów w ciągu 
dnia i maleją nawet do kilkunastu kilometrów 
w ciągu nocy. Znaczenie tego zakresu dla 
radiofonii ma obecnie charakter lokalny. 
Fale ultrakrótkie wykazują podczas rozcho- 
dzenia się w otoczeniu Ziemi właściwości 
quasi-optyczne. Wskutek refrakcji troposte- 
rycznej i dyfrakcji fal wokół kulistej powierz- 
chni Ziemi, zasięg fal ultrakrótkich jest nieco 
większy od zasięgu optycznego; przeciętnie 
zasięg radiostacji UKF wynosi 50—70 km. Do 
pokrycia programem radiowym obszaru wiel- 
kości Polski potrzeba kilkudziesięciu radio- 
stacji. Warunki propagacji są stabilne, moż- 
na również stosować szerokopasmową mo- 
dulację częstotliwości. Dzięki temu jakość 
odbioru w zakresie UKF jest dobra, nie 
dorównuje jednak jakości uzyskiwanej pod- 
czas odtwarzania płyt kompaktowych 

Fale krótkie. Zasięg fali powierzchniowej 
w zakresie KF jest znikomy ze względu na 
znaczne tłumienie wnoszone przez powierz- 
chniowe warstwy gruntu oraz ze względu na 
krzywiznę Ziemi. Jednakże na fali jonosfery- 
cznej odbiór na falach krótkich jest możliwy 
w skali globalnej, dzięki. wielokrotnym od- 
biciom fali od jonosfery i od powierzchni 
Ziemi (rys. 2.). Jest to unikatowa cecha fal 
krótkich, powodująca — mimo ostrej kon- 
kurencji ze strony radiokomunikacj| satelita- 
rnej — nie gasnące zainteresowanie tym 
zakresem nie tylko radiofonii, ale także in- 
nych służb radiokomunikacyjnych. Jonosfe- 
ra jest bowiem niezniszczalna, łączność 
w skali globalnej można więc zapewnić nie- 
zależnie od sztucznych tworów wprowa- 
dzonych przez człowieka do Kosmosu. Pro- 
pagacja jonosferyczna jest jednak bardzo 
kapryśna. Nie można na przykład stosować 
dowolnej częstotliwości do zapewnienia łą- 
czności między dwoma punktami w okreś- 
lonym przedziale czasu. Największą częstot- 
liwość, przy której łączność jest jeszcze 
zachowana, nazywamy maksymalną częs- 
totliwością użytkową (MUF — Maxima! Usa- 
ble Frequency). Stan jonostery zależy od 


Mimo ugruntowanej pozycji radiofonii ultrakrótkofalowej 
i rozwoju radiofonii satelitarnej, zapewniającej bardzo 
dobrą jakość odbioru, zbliżoną do uzyskiwanej podczas 
odtwarzania płyt kompaktowych, ciągle duże jest zaintere- 
sowanie odbiorem audycji radiowych nadawanych na fa- 
lach krótkich. Wszystkie rafiofonie świata (rys. 1.) nadają 
audycje w tym zakresie fal, a czołowi producenci urządzeń 
radiofonicznych przedstawiają bogatą ofertę specjalnych 
odbiorników z silnie rozbudowanym zakresem fal krótkich, 
zwanych odbiornikami globalnymi (ang. World Receiver, 
niem. Weltempfanger). W odbiornikach tych: stosuje się 
najnowsze osiągnięcia elektroniki (syntezatory częstotliwo- 
ści, mikroprocesory, pamięci itp.). 


kąta padania promieni słonecznych oraz od 
aktywności Słońca, dlatego też pora doby, 
pora roku i faza jedenastoletniego cyklu 
aktywności słonecznej decydują o warun- 
kach rozchodzenia się fal krótkich. Pomija- 
jąc anormalne warunki propagacji, można 
stwierdzić, że wartości MUF są: 

© większe w ciągu dnia niż w nocy; 

© w porze nocnej są większe w lecie niż 
w zimie; 

© są większe w okresach. silnej aktywności 
słonecznej niż w okresach słabej aktywno- 
ści. 

Dobór częstotliwości pracy radiostacji krót- 
kofalowych jest sprawą skomplikowaną. Ko- 
rzysta się przy tym ze specjalnych atlasów 
jonosferycznych oraz programów kompute- 
rowych. W celu obsłużenia określonego ob- 
szaru, radiostacja musi zmieniać częstot- 
liwość pracy w ciągu doby, a także zimą 
i latem. Łatwo to zaobserwować przeszuku- 
jąc zakresu fal krótkich. W ciągu dnia słyszy- 
my stacje pracujące w górnej części tego 
zakresu, ale w nocy stacje te przestają być 
słyszalne, pojawiają się natomiast stacje 
pracujące w dolnej części zakresu. Podzak- 
resy 49- i 41-metrowy są najbardziej „,za- 
tłoczone”. W podzakresie 49-metrowym pra- 
cują prawie wszystkie europejskie radiosta- 
cje, bywa więc on nazywany także podzak- 
resem europejskim. Podobne znaczenie ma 
podzakres 41-metrowy. Podzakresy 31-, 25- 
i 22-metrowy stosuje się do emisji na niezbyt 
duże odległości (1000—3000 km) od wczes- 
nych godzin rannych do późnego popołu- 
dnia. Podzakresy od 19-metrowego do 
1i-metrowego są wykorzystywane do ob- 
sługiwania w porze dziennej bardzo odleg- 
łych obszarów. Podzakresy 90-, 75- i 60-met- 
rowy stosuje się przede wszystkim w strefie 
tropikalnej. 


Odbiorniki globalne 


Charakterystyczną cechą odbiorników glo- 
balnych jest podporządkowanie wszystkich 
funkcji odbiorowi na falach krótkich. Zakres 
KF jest silnie rozbudowany: od 7 do 14 
podzakresów. Oczywiście, odbiorniki te są 


fludie 


również wyposażone w zakresy fal długich, 
średnich i UKF. Na ogół nie przewiduje się 
odbioru stereofonicznego. Strojenie odbior- 
nika odbywa się zwykle cyfrowo z zastoso- 
waniem syntezatora częstotliwości, choć 
spotyka się również odbiorniki strojone ana- 
logowo. Krok strojenia cyfrowego wynosi 
1 kHz w zakresie fal długich, 9 kHz w zakresie 
fal średnich, 50 kHz w zakresie UKF. W za- 
kresie fal krótkich krok strojenia wynosi na 
ogół 5 kHz, spotyka się jednak odbiorniki 
z przełączanym krokiem strojenia: 100 Hz, 
1 kHz, 10 kHz. Odbiorniki strojone cyfrowo są 
wyposażone w pamięci, umożliwiające za- 
pamiętanie od 10 do 350 częstotliwości nomi- 
nalnych radiostacji, niekiedy część pamięci 
jest zaprogramowana przez producenta. 
Często odbiorniki są wyposażone w detek- 
tory synchroniczne umożliwiające odbiór sy- 
gnałów jednowstęgowych (SSB) i poprawia- 
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Rys. 2. Sposoby rozchodzenia się fali jonosferycznej w zakresie fal krótkich: a — transmisja jednoskokowa (fala odbija się jednokrotnie od jonostery, zasięg do 


4000 km); b — transmisja typu M (fala 


warstwy niższej, ponownie dociera do warstwy wyższej i po drugim 


wieloskokowa (fala wielokrotnie odbija się od jonosfery i od Ziemi, zasięg globalny) 


Nadajnik 


zą warstwę jonosfery, odbija się od warstwy wyższej, rozchodząc się w kierunku Ziemi odbija się od 
jciu od tej warstwy wraca na Ziemię, zasięg — kilka tysięcy km); c — transmisja 


Nadajnik 
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Rys. 6. Odbiornik globalny średniej klasy — Sony 
ICF-$W 7600 
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Rys. 3. Rodzina odbiorników globalnych firmy Grundig z najbardziej eks- 
kluzywnym modelem Satellit 650 na czele 


1 krótkich 


Rys. 5. ICF-SW 
1E — globalny 
odbiornik firmy 
Sony; mały, ale 
hot hol (wiel- 
kość oryginal- 
na) 


Rys. 7. Odbiorniki globalne firmy Grundig: Satellit 
500 (na pierwszym planie) i Satellit 205 (w tle) 


nn 
Rys. 4. Aktywna 


ntena dla zakresu fal długich, średnich 


pełni też funkcję budzika. Odbiorniki są wy- 
posażone w anteny teleskopowe dla zakresu 
UKF oraz w anteny ferrytowe dla zakresów 
AM, riekiedy dodaje się gniazdo dla anteny 
zewnętrznej. Często spotyka się przełącznik 
DX (stacje lokalne — stacje odległe). Odbior- 
niki mają wyjścia umożliwiające podłącze- 
nie słuchawek |ub słuchawki dousznej, nie- 
kiedy także wyjście magnetofonowe. Oferta 
rynkowa odbiorników globalnych jestbardzo 
bogata (rys. 3.). Najmniejsze mają masę 
wraz z bateriami około 200 g, największe 
— niespełna 2 kg, a wyposażone w fax 
— nawet 10 kg. Ofertę wzbogacają anteny 
aktywne (rys. 4.) 

ICF-ŚW 1E firmy Sony (rys. 5.) jest jednym 
z najmniejszych odbiorników globalnych. 
Jest to odbiornik 17-zakresowy: UKF (87,6 
—4107,5 MHz). ŚF (531—1602 kHz) i 14 pod- 
zakresów KF. Częstotliwość odbieranej ra- 
diostacji jest wyświetlana na wyświetlaczu. 
Odbiornik ma możliwość zapamiętania częs- 
totliwości nominalnych 10 radiostacji, w za- 
kresie UKF możliwy jest odbiór stereofonicz- 
ny. W zakresach AM stosuje się różne sposo- 
by demodulacji oraz przełącznik stacja blis- 
ka/stacja daleka. 


ICF-SW 7600 firmy Sony (rys. 6.) jest przed- 
stawicielem średniej klasy odbiorników glo- 
balnych. Wyposażono go w zakresy DF, ŚF, 
KF i UKF, przy czym zakres KF (1,6— 
—29,995 MHz) podzielono na 13 podzak- 
resów. Strojenie odbywa się za pomocą 
syntezatora częstotliwości z pętlą PLL. Pod- 
czas odbioru sygnałów SBB możliwe jest 
ręczne precyzyjne dostrojenie. Odbiornik 
ma pamięć 10 radiostacji, wbudowany zegar 
pełniący również funkcję timera, wyjście na 
słuchawki (stereo w zakresie UKF), wyjście 
magnetofonowe i możliwość dołączenia an- 
teny zewnętrznej, np. aktywnej 

PW-RC 80 — jest to rzadko spotykany odbior- 
nik globalny z magnetofonem kasetowym 
oferowany przez firmę Profex Fidelity. Ma on 
10 zakresów: UKF (87,5—109 MHz), KF (5,85 
—22,0 MHz, podzakresy: 49 m, 41 m, 31 m, 
25 m, 19 m, 16 m, 13 m). 

Satellit 500. Dla uczczenia 60-lecia radiofonii 
krótkofalowej firma Grundig wprowadziła na 
rynek w roku 1964 nową serię odbiorników 
globalnych pod nazwą „Satellit” (rys. 7.). 
Pierwszy model tej samej serii nosił nazwę 
„Satellit 205". Najnowszy — wypuszczony 
w roku 1989 „na srebrne gody” serii — nazy- 
wa się „Satellit 500" i ma wszystkie udogod- 
nienia współczesnej elektroniki, w tym pa- 
mięć 82 radiostacji. 

Ciekawą propozycją jest odbiornik RK 670 
firmy Siemens (rys. przy tytule). Ma on 16 
zakresów: UKF (z możliwością odbioru ste- 
reofonicznego), LF, ŚF i 13 podzakresów KF. 


Odbiornik jest strojony cyfrowo (syntezator 
PLL) i ma 45 miejsc w pamięci do umiesz- 
czania częstotliwości znamionowych wybra- 
nych radiostacji. 

CRF-V21 — najwyższej klasy odbiornik glo- 
balny (rys. 8.)-oferowany przez firmę Sony, 
przeznaczony dla zaawansowanych radio- 
amatorów. Wyposażono go w syntezator 
częstotliwości (PLL) dla wszystkich zakre- 
sów częstotliwości. Przestrajanie w zakre- 
sach AM z krokiem 100 Hz, 1 kHz lub 10 kHz 
w przedziale od 9 kHz do 290,99999 MHz. 
Możliwość pracy w różnych trybach: AM 
— pasmo szerokie, AM — pasmo wąskie, 
odbiór synchroniczny (Sync-USB, Sync- 
-LSB), odbiór jednowstęgowy (SSB-USB, 
SSB-LSB). Moc wyjściowa wynosi 0,6 W, 
odbiornik jest wyposażony w głośnik o śred- 
nicy 5,5 cm, zintegrowany zegar, pełniący 
również funkcję timera, przełącznik DX, wyj- 
ście słuchawkowe | magnetofonowe oraz 
pamięć 350 stacji, przy czym każda stacja 
może być opisana za pomocą siedmiu zna- 
ków alfanumerycznych. Ponadto jest wypo- 
sażony w fax i faksymile (odbiór map sy- 
noptycznych) oraz interfejs RS-232c umoż- 
liwiający przesłanie danych do komputera. 
Rozmiary odbiornika wynoszą: 41,2x 
x 28,5 x 16,9cm, masa — 9,5 kg. 


Rys. 8. Najwyższej klasy odbiornik globalny (High End) dla zaawansowanych radloamatorów — CRF-V21 


Daniel Józef Bem 


JONOSFERA 


Jonosferą nazywamy zjonizowaną część atmosfery zalegającą na 
wysokości powyżej 60 km. W górnej atinosferze jonizacja następuje 
przede wszystkim wskutek absorpcji ultrafioletowego promieniowa- 
nia Słońca przez atomy lub cząsteczki składników powietrza. Wpraw- 
dzie istnieją tam również i inne czynniki jonizujące, jak na przykład 
promienie kosmiczne lub ciała promieniotwórcze, lecz ich łączny 
wpływ nie ma istotnego znaczenia dla tworzenia się jonosfery. 
Równocześnie z powstawaniem jonów i elektronów swobodnych 
zachodzi w atmosferze proces odwrotny, zwany rekombinacją. 
Prowdopodobieństwo rekombinacji jest tym większe, im większa jest 
gęstość elektronowa (liczba elektronów w jednostce objętości gazu), 
a ta z kolei zależy od intensywności jonizacji. Przy określonych 
warunkach jonizacji wytwarza się więc pewien stan równowagi 
dynamicznej. W rzeczywistości wałunki jonizacji ulegają ciągłym 
zmianom, przez co gęstość elektronowa podlega ciągłej fluktuacji. 
Ponieważ głównym źródłem jonizacji jest Słońce, to dlatego w godzi- 
nach rannych i przedpołudniowych przeważa proces jonizacji i gęs- 
tość elektronowa wzrasta. Po południu zaczyna stopniowo górować 
rekombinacja, która w porze nocnej znacznie postępuje, nie niwe- 
cząc jednak całkowicie jonizacji dokonanej w porze dziennej. 
Ostatecznie górne warstwy atmosfery utrzymują się w permanent- 
nymstanie jonizacji. Oprócz zmian dobowych gęstości elektronowej, 
obserwuje się zmiany sezonowe oraz długookresowe związane 
z cykliczną zmiennością aktywności słonecznej. Wskutek różnej 
intensywności czynników jonizujących, jak również wskutek niejed- 
norodności składu atmosfery oraz różnicy ciśnień na różnych wyso- 
kościach, rozkład gęstości elektronowej jonosfery w funkcji wysoko- 
ści jest nierównomierny (rysunek). Obecnie w jonosferze wyróżnia 
się trzy podstawowe obszary, zwane niegdyś warstwami: D — wy- 
stępujący tylko w dzień na wysokości 60—90 km, E — na wysokości 
100—120 km i F. W ciągu dnia obszar F dzieli się na dwa podobszary: 
F1 na wysokości 180—240 km i F2 na wysokości 300—400 km latem 
lub 230—350 km zimą. W nocy podobszar F2 znika. Obok obszarów 
regularnych, na wysokościach obszaru E pojawia się nieregularnie 
obszar o niewielkich rozmiarach poziomych i krótkim czasie trwania 
(od kilku sekund do kilku godzin), zwany sporadycznym obszarem 
E (Ez). 

Jonosfera wpływa istotnie na propagację fal radiowych. Współczyn- 
nik załamania jonosfery n zależy od gęstości elektronowej N i częs- 
totliwości f fali padającej na jonosferę. Ponieważ gęstość elektro- 
nowa jest funkcją wysokości, więc współczynnik załamania jonosfery 
jest również funkcją wysokości 


ADIE ĘEENM, 


Wypromieniujmy pionowo do góry falę o częstotliwości tak dużej, że 
wyrażenie pod pierwiastkiem jest wszędzie dodatnie. Fala o takiej 


produkowany przez firmę Sony 


Tablica 1. 
Podział krótkofalowego zakresu radiotonicznego na podzakresy 
Nazwa podzakrosu a ge a 
120-metrowy 2300— 2495 130,43 —120,24 
90-metrowy 3200— 3400 93,75 — 88,24 
75-metrowy 3900— 4000 76,92— 75,00 
60-metrowy 4750— 5060 63,16 — 59,20 
49-metrowy 5950 — 6200 50,42 — 48,39 
41-metrowy 7100— 7300 42,25— 41,10 
31-metrowy 9500— 9775 31,58 — 30,69 
25-metrowy 11700—11975 25,64 — 25,05 
22-metrowy 13600 —13800 22,06 — 21,74 
19-metrowy 15100—15400 19,87 — 19,48 
16-metrowy 17700—17 900 16,85— 16,76 
13-metrowy 21 450—21 750 13,9— 13,79 
11-metrowy 25600 —26 100 11,72— 11,49 


częstotliwości przenika swobodnie przez jonosterę. Zmniejszajmy teraz 
częstotliwość fali zdąrzającej ku jonosferze, przy pewnej częstotliwości 
krytycznej 


tr = 80,8 Nnax, 


przy czym Np, jest maksymalną gęstością elektronowej, fala ulegnie 
odbiciu od jonosfery (ponieważ nie może rozchodzić się w obszarze, 
w którym n< 0) i powróci na Ziemię. Wartość Ny.. nie jest stała 
w czasie i jest różna dla różnych warstw jonosferycznych. Najwięk- 
sza gęstość elektronowa występuje w południe w warstwie F2. 
Częstotliwość krytyczna wynosi wówczas od około 9 MHz (latem) do 
około 14 MHz (zimą). Oczywiście, fale o częstotliwościach mniej- 
szych od częstotliwości krytycznej ulegają także odbiciu od jonosfery 
na wysokości, na której n(h) staje się równy zeru. Jeśli fala pada na 
jonosterę skośnie, pod kątem 0,, to największa częstotliwość, przy 
której fala ulega odbiciu od jonosfery, wyraża się wzorem 


max (Br) = fr SCE. 


Prawo to nosi nazwę prawa sekansa. Fale o częstotliwościach 
większych od 80 MHz przenikają prawie zawsze przez jonosterę. 
Dzięki temu możliwa jest radiokomunikacja satelitarna i kosmiczna. 
Fale o częstotliwościach mniejszych — zależnie od stanu jonostery 


«i kąta padania — bądź ulegają odbiciu, bądź przenikają przez 


jonosferę. Prawidłowy dobór częstotliwości pracy radiostacji krótko- 
falowych — w zależności od pory doby, pory roku i liczby plam na 
Słońcu — umożliwia łączność radiową na dowolne odległości w skali 
całego świata. 
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Dystrybucja hurtowa: odbiorniki i czasze anten satelitarnych, konwertery, złącza, rozgałęźniki, elementy 
profesjonalnych sieci kablowych i zbiorczych (ASTRO — RFN), przewody koncentryczne, mierniki poziomu 
sygnału antenowego. 

Projektowanie i budowa sieci telewizji kablowej i zbiorczej. 


PHU VECTOR, 80-299 Gdańsk-Osowa, ul. Turiejskiego 30, tel. (0-58) 52-77-77, fax (0-58) 52-78-55 


Podze: 


poły, aplikacje 


Układy scalone dla 


espu 


Tabl. 1. Udział procentowy poszczególnych części w kosztach odbiornika TV 


|Wskoźnik jakości. JI 


28) A = 
Częstotliwość zegara 
ERA 
kość scieżek 
[Szerokość ścieżć ĄŃ 
Powierzchnia 
46 [struktury 


e. Rok 

Nazwa 1970 | 1980 | 1990 | 2000 
części 

Lampa obrazowa 34 40 43 46 
Części mechaniczne 27 26 30 31 
Zasilacz, głowica 21 22 21 21 
Układy scalone bloku 

sygnałowego 18 12 6 R. 


Postęp rodzi się w krzemie 


Elektronika powszechnego użytku rozwija 
się dynamicznie, a granice oddzielające ją 
od techniki komputerowej, elektroniki samo- 
chodowej i telekomunikacji rozmywają się 
coraz bardziej. Potrzeby rozwojowe sprzętu 
powszechnego użytku wymuszają poszuki- 
wanie nowych rozwiązań funkcjonalnych 
i technologicznych. Z kolei osiągnięcia'tech- 
nologiczne mikroelektroniki otwierają nowe 
możliwości dla rozwoju espu. Zatem elektro- 
nika powszechnego użytku jest zarówno mo- 
torem napędowym rozwoju mikroelektroniki 
i innych dziedzin podstawowych, jak też 
„wdzięcznym” konsumentem najnowszych 
osiągnięć  mikroelektroniki. Fascynujące 
możliwości funkcjonalne współczesnego 
sprzętu audio i video mają swe źródło w „in- 
teligencji'" i pamięci mikrostruktur krzemo- 
wych w coraz bardziej złożonych układach 
scalonych. 


Rozwój technologii układów 
scalonych 


Główne trendy rozwojowe mikroelektroniki 
ujmuje syntetycznie rys.1. Najbardziej cha- 
rakterystycznym wskaźnikiem poziomu te- 
chnologii wytwarzania układów scalonych 
jest tzw. wymiar charakterystyczny, tj. typo- 
wa dla danej technologii szerokość ścieżek 
stosowanych w strukturze krzemowej. Dla 
czołowych osiągnięć światowych był to wy- 
miar 2...3 um w połowie lat osiemdziesią- 
tych, a obecnie wynosi on 0,5...0,7 um. 
Można zauważyć, że wymiar charakterys- 
tyczny zmniejsza się dwukrotnie co trzy lata. 
Zatem co trzy lata pojawia się nowa genera- 
cja technologii układów scalonych. Zmniej- 
szając dwukrotnie szerokości ścieżek uzys- 
kuje się czterokrotny wzrost gęstości upako- 
wania, tj. liczby tranzystorów w jednostkowej 
powierzchni. Złożoność układów scalonych, 
mierzona liczbą tranzystorów w pojedyn- 
czym układzie scalonym, jest iloczynem gęs- 
tości upakowania i powierzchni struktury 
krzemowej (czipu). Ponieważ powierzchnia 
struktury rośnie nieznacznie w funkcji czasu 
(największe czipy mają zwykle powierzchnię 
ok. 1 cm?), zatem złożoność układów scalo- 
nych zwiększa się w tempie podobnym jak 


gęstość upakowania, tj. ponad cztery razy co 
trzy lata. Obecny poziom maksymalnej zło- 
żoności układów scalonych można określić 
na kilka do kilkunastu milionów tranzystorów 
w jednym czipie, a reprezentatywnymi dla 
tego poziomu wyrobami są pamięci DRAM 
4 Mb i 16 Mb. Mniejsze tranzystory mają 
również tę zaletę, że są szybsze. W układach 
cyfrowych z coraz mniejszymi tranzystorami 
można zwiększyć częstotliwość zegara, 
osiągając dwukrotny wzrost szybkości dzia- 
łania co trzy lata. Zwiększanie gęstości upa- 
kowania | szybkości działania układów sca- 
lonych to dwa główne kierunki rozwoju mik- 
roelektroniki. Iloczyn gęstości upakowania 
i szybkości działania, nazwijmy go wskaż- 
nikiem jakości, można traktować jako naj- 
bardziej syntetyczny wskażnik poziomu roz- 
woju mikroelektroniki. Ponieważ co trzy lata 
maleje dwukrotnie szerokość ścieżek, a więc 
rośnie czterokrotnie gęstość upakowania, 
a jednocześnie zwiększa się dwa razy szyb- 
kość działania, zatem wskaźnik jakości roś- 
nie 4 x2= 8 razy. Zauważmy więc, że przez 
trzy generacje technologii układów scalo- 
nych, tj. ok. 9 lat, dynamika rozwoju mikro- 
elektroniki wynosi 8x8x8= 512 razy. Po- 
wiedzmy inaczej, prościej, co 10 lat układy 
scalone są lepsze 1000 razy. Oto skala 
możliwości rozwojowych oferowanych pro- 
ducentom sprzętu przez mikroelektronikę. 
| trzeba przyznać, że konstruktorzy sprzętu 
nie tylko nadążają za tempem rozwoju mik- 
roelektroniki, ale nawet formułują takie kon- 
cepcje rozwiązań sprzętowych, których re- 
alizacja musi poczekać na jeszcze wyższy 
poziom technologii  mikroelektronicznej. 
Największe zmiany funkcjonalne w espu łą- 
czą się z jakościowo nowymi rozwiązaniami 
zagadnienia przetwarzania sygnałów. Niko- 
go dziś nie dziwi kompletny blok sygnałowy 
multistandardowego odbiornika telewizyjne- 
go w jednym układzie scalonym. 

Niezwykłym paradoksem jest, że coraz dos- 
konalsze układy przetwarzania sygnałów 
i sterowania mają coraz mniejszy udział 
w kosztach całkowitych sprzętu elektronicz- 
nego — Tablica 1. Podłożem tych zmian jest 
cyfryzacja sygnału i przenoszenie do espu 
rozwiązań z techniki komputerowej. Ozna- 
cza to wprowadzenie do sprzętu powszech- 
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nego użytku dwóch czynników: inteligencji 
(oprogramowania) oraz pamięci. Rozpatrz- 
my kilka przykładów oddziaływania tych 
dwóch czynników na konstrukcję i możliwo- 
ści funkcjonalne nowych generacji espu 


Nowe możliwości „inteligentnych”” 
odbiorników TV 


Zastosowanie procesorów do przetwarza- 
nia sygnałów daje niewyczerpalne możliwo- 
ści ulepszania i rozszerzania właściwości 
funkcjonalnych sprzętu powszechnego użyt- 
ku. Pożądane cechy funkcjonalne urządze- 
nia osiąga się przez jego właściwe oprog- 
ramowanie. Tytułem przykładu wymieńmy 
niektóre właściwości „inteligentnych od- 
biorników TV, jakie są już osiągane lub są 
możliwe do osiągnięcia przy obecnym pozio- 
mie technologii układów scalonych 
1. Można wprowadzić szereg procedur po- 
prawiających jakość odbieranego obrazu. 
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CCU  -centralna jednostka sterująca 
APU  -procesory audio 

VPU_ -procesory Video 

DSP -procesory odchylania 

UDPC szybkie procesory sygnalowe 
DFP -cyfrowe procesory filtrujące 
FP -bardzo szybkie procesory 


Datawove-procesory równolegle 


Rys. 2. Moc obliczeniowa urządzeń elektronicz- 
nych powszechnego użytku 
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Działania te niekiedy określa się ogólnym 
terminem „„lmproved Definition TV” (IDTV). 
Są to na przykład filtry adaptacyjne, po- 
prawiające wyrazistość obrazu przez wyost- 
rzenie luminancji i chrominancji albo elimi- 
nujące przesłuch między informacją o jask- 
rawości (luminancja) i informacją o kolorze 
(chrominancja). Są to również ekspandery 
poziomu czerni, które umożliwiają selektyw- 
ną poprawę kontrastu w ciemnych częściach 
obrazu bez zmiany jaskrawości części jas- 
nych. W pojęciu IDTV mieści się też nowy 
format kineskopu 16:9. 

2. Zwiększają się możliwości wprowadzenia 
nowych funkcji (gadżetów i nie tylko), takich 
jak „obraz w obrazie" (PIP), sterowanie 
z wyświetlaniem funkcji na ekranie (OSD), 
cyfrowa obsługa przesyłania danych (Video- 
text), sprzęganie odbiornika z innymi urzą- 
dzeniami  przetwarzającymi informację 
— np. z komputerami (zastosowania: Multi- 
media). 

3. Dla poprawy warunków obsługi coraz 
więcej informacji trzeba wyprowadzać na 
zewnątrz. Stosuje się więc sterowanie przy 
użyciu menu, czyli „techniką okienkową”, 
znaną w świecie komputerowych stanowisk 
pracy. Wiele operacji wykonuje się według 
metody „pokazywać zamiast pisać”. Mne- 
motechniczne, pomysłowo ukształtowane 
„pola robocze" ułatwiają zarówno naucza- 
nie, jak też przypominanie sobie funkcji 
urządzenia. Rozwiązania techniczne stoso- 
wane w takich ergonomicznych systemach 
obsługi wykonuje się w oparciu o szybkie 
procesory i dużą pojemność RAM, zatem są 
łatwo osiągalne. Opracowano już urządze- 
nie podobne do myszy komputerowej, ułat- 
wiające obsługę odbiorników TV (NOKIA). 
4, Możliwe jest skonstruowanie odbiorników 
TV w pełni multistandardowych, tj. odbiera- 
jących sygnały wizji i fonii w dowolnym 
naziemnym, satelitarnym lub kablowym stan- 
dardzie rozsyłania programów, tj. w standar- 
dach PAL, NTSC, SECAM, MAC, PAL-PLUS, 
z cyfrowym lub wielopasmowym dźwiękiem 
w różnych kombinacjach. 

Wymienione przykłady pokazują jak różno- 
rodne i złożone idee można urzeczywistniać 


Rys. 3. 
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ięć z układami sterowania w jednym czipie — układ „obraz 
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dzięki współczesnym osiągnięciom mikroe- 
lektroniki. Sprzęt powszechnego użytku nie 
ustępuje już wielu komputerom pod wzglę- 
dem zainstalowanej mocy obliczeniowej 
(rys. 2.) 


Rola pamięci półprzewodnikowych 
w odbiornikach TV 


Zastosowania pamięci półprzewodnikowych 
w sprzęcie video (głównie w odbiornikach 
TV) można podzielić na dwie grupy. W pierw- 
szej grupie chodzi o pamięci o małej pojem- 
ności, rzędu 200 Kb, które są potrzebne do 
Videotextu, obrazu w obrazie (PIP), dźwięku 
D-MAC, DAB (cyfrowa transmisja dźwięku) 
systemu NICAM lub w filtrach adaptacyj- 
nych. Druga grupa zastosowań obejmuje 
pamięci o pojemności ponad 1 Mb, które są 
używane w układach eliminacji migotania 
obrazu, w nowoczesnych systemach syntezy 
obrazu, w magnetowidach do tzw. trybu 
Featurmode. Wymienione zastosowania słu- 
żą do polepszenia obrazu w dzisiejszym 
świecie standardu PAL. W nowych syste- 
mach telewizyjnych, takich jak PAL-PLUS, 
HD-MAC lub HDTV pamięci nie służą ulep- 
szeniom, lecz stanowią niezbędną podstawę 
realizacji tych systemów. 

Pamięci w standardowych obudowach mają 
często za małe szybkości transmisji danych, 
aby można było je stosować wprost w od- 
biornikach TV. Rozwiązaniem tego problemu 
jest integracja pamięci z układami logicz- 
nymi na jednej strukturze krzemowej, Zilust- 
rujemy to rozwiązanie dwoma przykładami: 
Pierwszym przykładem może być układ sca- 
lony „obrazu w obrazie”. Zawiera on pamięć 
małego obrazu — 200 Kb, układy sterowania 
pamięcią, układy cyfrowego przetwarzania 
informacji oraz przetwarzania sygnału cyf- 
rowego na analogowy sygnał wyjściowy. 
Na zdjęciu struktury (rys. 3.) można wyróżnić 
komórki pamięci (obszar środkowy) | układy 
peryferyjne. Widoczny jest podział matrycy 
komórek na 16 sterowanych równolegle blo- 
ków z układami sterującymi między tymi 
blokami. 


Takie rozwiązanie zapewnia dużą szybkość 
transmisji danych (krótkie połączenia) oraz 
pozwala uporać się z problemem dużej licz- 
by połączeń między matrycą komórek i ukła- 
dami sterującymi. Wszystkie funkcje „obra- 
zu w obrazie” zostały scalone w czipie 
0 powierzchni 30 mm? z 28 wyprowadzenia- 
mi. Realizacja tych samych funkcji z użyciem 
oddzielnych układów pamięci i sterowania 
kosztowałaby ok. 3... 4 razy więcej, gdyż tyle 
razy zwiększyłaby się wymagana powierz- 
chnia struktur krzemowych i liczba wyprowa- 
dzeń 


Drugim przykładem jest układ TV-SAM, 
tj. pamięć obrazu opracowana specjalnie do 
zastosowań w odbiornikach TV, wymagają- 
cych użycia pamięci o dużych pojemnoś- 
ciach — ponad | Mb. Zdjęcie struktury 
(rys. 4.) pokazuje podobną budowę jak dla 
układu „„obraz w obrazie". Jednak tutaj są 
4 pola pamięci po 16 bloków. W każdym bloku 
pamięci układy sterujące są umieszczone 
centralnie. Całkowita pojemność pamięci 
wynosi ok. 1 Mb. Przy takim połączeniu 
matrycy komórek z układami sterującymi 
osiąga się szybkość transmisji danych 
300 Mb/s. Na przykład układ eliminacji migo- 
tania wymaga użycia trzech układów scalo- 
nych typu TV-SAM, przy czym szybkość 
transmisji danych wzrasta do ok. 1 Gb/s. 
Opracowanie tego typu pamięci stworzyło 
możliwość praktycznej realizacji takich sys- 
temów, jak PAL-PLUS, HD-MAC i HDTV. 
Przedstawione dwa przykłady są charaktery- 
styczne dla rozwiązań konstrukcyjnych sto- 
sowanych w układach scalonych dla espu. 
Cechą wyróżniającą tych rozwiązań jest łą- 
czenie różnych funkcji, takich np. jak pamięć, 
układy logiczne sterujące, przetworniki cyf- 
rowo-analogowe w jednej wspólnej struk- 
turze krzemowej. 


Wiesław Marciniak 


Literatura: Funkschau 12/91 


Rys. 4. Pamięć 1 Mb z układami sterującymi, stosowana w systemie TV-SAM 
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(1) 
Znak podwójnego D nie jest obcy nikomu, kto choć raz 
zetknął się z technikną hi-fi. Firma Ray'a Dolby'ego 
rozwija się dynamicznie, stale prezentując coraz to 
nowe rozwiązania poprawiające jakość odtwarzanego 
dźwięku. W trzyczęściowej publikacji zaprezentujemy 
najnowszy produkt londyńskiego laboratorium: system 
Dolby Surround. 


Geneza systemu Dolby Surround 


Dolby Surround jest systemem umożliwiającym odtworzenie infor- 
macji dźwiękowej zapisanej w kinowym (profesjonalnym) formacie 
Dolby Stereo w warunkach domowych, przy wykorzystaniu telewizji 
lub techniki video. System Dolby Stereo stał się standardem w świe- 
cie kinowego dźwięku hi-fi pod koniec lat siedemdziesiątych. Dzięki 
niemu w kinach pojawił się dźwięk stereofoniczny wysokiej jakości. 
System pracuje z dwoma kanałami dodatkowymi. Kanał centralny 
(frontowy) zapewnia przestrzenność odtwarzanego dźwięku i po- 
szerza obszar prawidłowego odbioru efektu stereo. Kanał dookólny 
(ang. surround) odpowiada za efekty specjalne. Informacje o dźwięku 
w czterech kanałach: lewym (L), prawym (R), centralnym (©) i dookó|- 
nym (S) są kodowane na dwóch ścieżkach dźwiękowych taśmy 
filmowej i dekodowane w trakcie odtwarzania przez specjalny 
procesor dźwięku. 

Podczas emisji filmu z dźwiękiem zapisanym w formacie Dolby 
Stereo w telewizji lub przy odtwarzaniu go z magnetowidu, sygnał 
stereofoniczny zawiera informacje o dźwięku w kanale centralnym 
i tylnym. Zastosowanie dekodera Dolby Surround zapewnia zdeko- 
dowanie ukrytych informacji i emisję „kinowych” efektów dźwięko- 
wych w warunkach domowych (rys. 1.). Kanał surround daje widzowi 
uczucie „przebywania w środku akcji” (rys. 2.), podczas gdy głośnik 
centralny zapewnia właściwą kierunkowość dźwięku (np. podczas 
dialogu dźwięk powinien dochodzić od strony ekranu) 


Standardowe wyposażenie dekoderów 


Wszystkie pasywne dekodery Dolby Surround lub sprzęt elektronicz- 
ny zawierający taki dekoder oznaczone są specjalnym znakiem 
firmowym. Analogicznie, sprzęt wyposażony w dekoder aktywny ma 
na swojej obudowie znak Pro-Logic. Również kasety video, których 
ścieżka dźwiękowa została zapisana w formacie Surround, mają 
w widocznym miejscu odpowiedni znak firmowy. 

Istnieją różne rozwiązania handlowe dekoderów Surround. Można 
spotkać dekodery zewnętrzne z własnym wzmacniaczem lub deko- 
dery w postaci segmentu, dołączanego do wzmacniaczy akustycz- 
nych. Najczęściej dekodery Dolby Surround instaluje się w stereo- 
fonicznych odbiornikach TV, magnetowidach i odtwarzaczach video- 
-dysków. 

Wszystkie dekodery Dolby Surround mają następujące wyposaże- 
nie: 

© opóźnienie czasowe dźwięku w kanale Surround regulowane 
w zakresie od 15 do 30 ms. Umożliwia to dostosowanie warunków 
odtwarzania dźwięku do pomieszczenia (szczegóły procesu kalib- 


Rys. 1. System Dolby Surround zapewnia przestrzenność dźwięku dzięki 
czterokanałowej transmisji. Fot. „Dolby News” 


racji systemu przedstawimy w jednej z następnych części). W wielu 
dekoderach producent ustawia parametr opóźnienia na 20 ms — jest 
to wartość odpowiednia dla pokoju o przeciętnych rozmiarach; 

© główny regulator poziomu dżwięku, umożliwiający regulację 
natężenia dźwięku we wszystkich kanałach jednocześnie; 

© regulację poziomu natężenia dźwięku oddzielną dla każdego 
z kanałów; 

© procesor zapewniający optymalne warunki pracy w zależności od 
poziomu sygnału wejściowego. 

W dekoderach typu Pro-Logic występuje ponadto „noise sequencer”, 
pomagający użytkownikowi przeprowadzić kalibrację systemu. Ak- 
tywne dekodery mają na ogół następujące wyposażenie dodatkowe: 
© uklad automatycznego dostosowania sygnału wejściowego. 
Dolby Laboratories nie wytwarza dekoderów nowego systemu. 
Podobnie jak w przypadku układu redukcji szumów Dolby B, licencja 
Dolby Surround została sprzedana producentom elektroniki użyt- 
kowej. Dzięki temu dekoder jest montowany w stereofonicznych 
odbiornikach TV, magnetowidach i odtwarzaczach video-dysków 
wielu firm. Dekodery Dolby Surround pojawiły się również jako 
oddzielne elementy zestawów audio-video. 

Dźwięk zapisany w formacie Dolby Surround może być odtwarzany 
na sprzęcie stereofonicznym bez dekodera lub sprzęcie monofonicz- 
nym (oczywiście nie może być mowy o uzyskaniu efektu przestrzen- 
nego w takich przypadkach). 

Do chwili obecnej (listopad 1991) zarejestrowano w systemie Dolby 
Stereo dźwięk do ponad 2500 filmów (znaczna ich część jest 
dostępna na kasetach video). Sprzedano już ponad 3 000 000 dekode- 
rów systemu Dolby Surround. Najnowsze doniesienia mówią o roz- 
poczęciu emisji programów telewizyjnych z dźwiękiem zakodowa- 
nym w systemie Dolby Surround. 


Dolby Surround i Dolby Surround Pro-Logic 


Istnieją dwa rodzaje dekoderów systemu Dolby Surround — dekoder 
pasywny, będący rozwiązaniem prostszym — trójkanałowym (rys. 3.) 
| dekoder aktywny: Pro-Logic (rys. 4.). Dekodery pasywne umoż- 
liwiają zdekodowanie informacji o dźwięku w kanale surround na 
podstawie stereofonicznego sygnału wejściowego oraz zawierają 
układy redukcji szumów. Dekodery tego rodzaju w zasadzie nie są 
przystosowane do pracy z kanałem centralnym. Użytkownik może co 
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prawda zainstalować głośnik centralny, jednak w zamian za zlik- 
widowanie efektu „dziury dźwiękowej” między kanałami lewym 
| prawym spowoduje znaczne zawężenie obszaru prawidłowego 
odsłuchu efektu stereofonicznego. Dekodery typu Pro-Logic wyko- 
rzystują dodatkowe procesy przetwarzania zakodowanej informacji 
dźwiękowej w celu zwiększenia tłumienia między kanałami. Dzięki 
zdekodowaniu informacji o dżwięku w kanale centralnym możliwa 
jest dokładna lokalizacja odgłosów w przestrzeni i poszerzenie 
obszaru efektu stereo. Można wyróżnić dwa tryby pracy 


© Dolby 3 Stereo — tryb pracy, w którym dekoder zoptymalizowany 
jest na pracę tylko z kanałami lewym, prawym i centralnym. 

© Centre Mode — możliwość pracy dekodera bez głośnika central- 
nego (sygnał z kanału centralnego jest wtedy odpowiednio dzielony 
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Rys. 3. Schemat blokowy dekodera pasywnego Dolby Surround 
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Rys. 4. Schemat blokowy dekodera aktywnego Dolby Surround Pro-Logic 


pomiędzy kanały L | R i odtwarzanie odbywa się bez utraty wrażenia 
przestrzenności dźwięku). 

Producenci często reklamują dodatkowe możliwości wykorzystania 
układów Dolby Surround do „podwyższenia jakości dżwięku uzys- 
kiwanego z płyty CD lub innego źródła. Nie jest to wykorzystanie 
ukrytych właściwości dekodera, lecz układów z nim współpracują- 
cych. 


Na podstawie materiałów DOLBY LABORATORIES opracował 
Robert Kamiński 


Uwaga: Słowo Dolby i znak podwójnego D są zastrzeżonymi znakami 
handlowymi Dolby Laboratories Licensing Corp. 


4 Trójwymiarowość w Telewizji Polskiej. Telewizja Polska 
załundowała sobie trójwymiarowy obraz. Nie chodzi tu 
jednak o prawdziwe obrazy przestrzenne, które można 
uzyskać jedynic korzystając ze specjalnego rodzaju kinner 
i dwóch przesuniętych w efekcie obrazów na ekranie, lecz o wykorzystanie 
12w. efektu Pulfricha (patrz SAT-AV nr 7/91), który daje widzowi 
w pewnych warunkach złudzenie trójwymiarowości. Na razie przestrzen- 
ność w TVP będzie udziałem tylko niektórych programów dziecięcych. Da 
uzyskania wrażenia. przestrzenności trzeba będzie zalożyć specjalne 
okulary. które zresztą już dzisiaj można nabyć w Polsce. Korzystają 
bowiem już z tej innowacji odbiorcy programu satelitarnego Tutti Frutti. 
nadawanego w piątki wieczorem przez kanał RTI. plus Astry AL. Zaletą 
tego systemu o nazwie Nuoptix-3D jest możność oglądania na ekranie 
również nie znieksztalconego obrazu. płaskiego. jeśli nie posłada się 
okularów. W trzech wymiarach można oglądać jednak tylko te programy. 
które są realizowane po stronie nadawczej w postaci filmu nakręconego 
w specyficzny sposób. Dlatego scanse trójwymiarowe są hardza krótkie. 
2 reguły 3—+minurowe. Telewizja Polska zawarła z europejskim przed- 
stawieielem amerykańskiej firmy Nuoptix, właścicielem patentu, umowę 
dającą jej prawo do wyświetlania takich filmów. Opłatę licencyjną za filmy 
TVP ma nadzieję — prawdopodobnie — pokryć z zysków ze sprzedaży 
okularów, 
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Nowa technika 


Dbajmy o zdrowie 


Promieniowanie 
elektromagnetyczne 
i jego pomiary 


Ruch ekologiczny rozwija się w Polsce bardzo dynamicznie. 
Najczęściej powodem do emocji na dużą skalę są awarie 
elektrowni atomowych, zatrucie rzek lub nagłośnione afery 
związane ze sprowadzaniem z Zachodu toksycznych chemi- 
kaliów o nieznanym bliżej składzie. Mało kto zdaje sobie 
jednak sprawę, że obcując na co dzień ze sprzętem RTV, 
elektrycznym sprzętem gospodarstwa domowego, monito- 
rami komputerowymi itp. narażamy się na działanie szkod- 
Jiwego promieniowania, które może mieć wpływ na nasze 
zdrowie. 


Dezorientacja i niewiedza społeczeństwa na temat zagrożeń, które niesie 
cywilizacja przejawia się ze szczególną ostrością w przypadku spektakular- 
nych wydarzeń, jakim była np. awaria w Czarnobylu. Okazuje się wtedy, że 
zdania specjalistów są podzielone, a reakcje społeczne oparte na sensacyj- 
nych doniesieniach prasy dalekie od racjonalnych. Podobnie rzecz ma się ze 
szkodliwością promieniowania elektromagnetycznego, z którym na co dzień 
spotykamy się przecież wszyscy bez wyjątku. Od ustalenia norm, które uznaje 
się za bezpieczne są naukowcy zajmujący się medycyną, i choć w wielu 
wypadkach nie można mówić o jasnych kryteriach ustalania takich norm, to są 
przecież wzory przyjęte za granicą. Normy te powstały w wyniku wieloletnich 
badań i mimo zasadnych zastrzeżeń sceptyków, nie ma chyba lepszego 
rozwiązania niż przyjęcie podobnych norm w Polsce, zwłaszcza gdy brać wzór 
z krajów o szczególnie ostrej polityce ekologicznej, np. ze Szwecji. Nie 
czujemy się kompetentni, aby wyjaśniać problem szkodliwości promieniowa- 
nia elektromagnetycznego oraz jego powiązania z epidemiologią raka lub 
poronień. Możemy jednak wyjaśnić, co to jest pole elektromagnetyczne oraz 
jak je zmierzyć w naszym domu, Rozwój metrologii pola elektromagnetycz- 
nego spowodował, że można dziś kupić bez trudu mały przenośny miernik 
(również w Polsce) i sprawdzić poziom promieniowania naszego telewizora. 
kuchenki mikrofalowej, monitora komputerowego i innych urządzeń. Można 
sprawdzić, czy za ścianą naszej sypialni sąsiad nie umieścił telewizora, który 
pracuje 20 em od naszych głów, podczas gdy my sobie smacznie śpimy. Norma 
szwedzka przewiduje, że poziom promieniowania nie powinien przekraczać 
2,5 mG dla zakresu ELF i 0,25 mG dla zakresu VLF w odległości 50 cm od 
urządzenia, którego promieniowanie jest mierzone. Aby wyjaśnić tę normę. 
musimy powiedzieć nieco o naturze promieniowania elektromagnetycznego. 


Promieniowanie elektromagnetyczne 


Zgodnie z teorią Maxwella, pole elektromagnetyczne ma dwie składowe: pole 
elektryczne i magnetyczne. Pole elektryczne powstaje wokół ładunków elekt- 
rycznych. Jeśli ładunek jest nieruchomy, powstaje pole elektrostatyczne, 
w przeciwnym przypadku powstaje zmienne pole elektryczne, które z kolei 
wytwarza zmienne pole magnetyczne itd. Silne pola elektromagnetyczne 
powstają wokół elektrycznych linii przesyłowych. Urządzenia domowe, jak 
monitory komputerowe, telewizory | kuchenki mikrofalowe, wytwarzają umiar- 
kowanie silne pola elektrostatyczne i zmienne pola elektromagnetyczne. 
Pola elektryczne mogą być ekranowane. W tym celu stosuje się np. ochronne 
ekrany zakładane na monitory komputerowe. Warto pamiętać, że aby ekran 
spełniał swą funkcję, musi być uziemiony (połączony z masą urządzenia). 
Ekran nie zatrzymuje, niestety, pola magnetycznego, gdyż ekrany tego typu są 
skuteczne jedynie w przypadku pól elektrycznych. Według najnowszych badań. 
najbardziej szkodliwe dla zdrowia jest zmienne pole magnetyczne o małej 
częstotliwości. 


Zakresy promieniowania elektromagnetycznego 


Promieniowanie o najniższej częstotliwości oznacza się jako ELF (Extremely 
Low Frequency). Obejmuje ono zakres częstotliwości od 50 do 1000 Hz. 
Dominującą składową w spektrum ELF wytwarzanym przez sprzęt domowy jest 
promieniowanie o częstotliwości 50 Hz powstające w układach zasilania 
pobierających prąd z sieci. 

Drugim z zakresów istotnych dla ludzkiego organizmu jest zakres VLF (Very 
Low Frequency) obejmujący częstotliwości od 10 do 200 kHz. Głównym 
źródłem promieniowania VLF są odbiorniki telewizyjne | monitory kom- 
puterowe. Typowa częstotliwość promieniowania VLF emitowanego przez te 
urządzenia wynosi około 16 kHz i może być różna, zależnie od standardu 


Rys. 1. Miernik promieniowania elektromagnetycznego Tracer 
TR100-5 odpowiada szwedzkim normom i umożliwia łatwe określenie 
rozkładu pola wokół urządzeń elektrycznych 


ozdzielczości obrazu. Promieniowanie tego typu powstaje w ukła- 
dach odchylania poziomego. 


Jednostki miary pola magnetycznego 


Powszechnie używaną jednostką do pomiaru natężenia pola magnetycznego 
jest gaus i jego pochodne. W przypadku pól o średnich natężeniach stosuje się 
pomiar w miligausach (mG). Inne spotykane, jednostki to weber na metr 
kwadratowy i tesla (T). W Polsce używa się najczęściej właśnie tesli 
Przeliczenia z gausów na tesle i odwrotnie są proste bowiem 1 mG = 100 nT 
(tzn. 10 mG =1 uT itd.), Teraz już potrafimy zinterpretować normę szwedzką 
zacyłowaną na początku. Dochodzimy do zasadniczego problemu 


Jak zmierzyć promieniowanie elektromagnetyczne? 


Dla Czytelnika AV sprawa powinna być prosta. Należy zbudować odbiornik fal 
elektromagnetycznych na określony zakres częstotliwości i po wzmocnieniu 
sygnału podać go na wejście wskaźnika wychyłowego lub cyfrowego. 

Dla kogo zadanie to nie jest łatwe, może sięgnąć po fabryczny miernik 
promieniowania elektromagnetycznego. Mierniki takie są produkowane przez 
wiele firm na świecie, choć nie wszystkie gwarantują tę samą dokładność 
pomiaru i komfort obsługi. Jednym z producentów jest amerykańska firma 
Radiation Technology z Ohio, której wyroby można od niedawna kupić również 
w Polsce. 


Mierniki Tracer 


Mierniki z serii Tracer są małymi (148,1 x3,8:m), przenośnymi przyrządami 
do pomiaru szkodliwych pól elektromagnetycznych. Są zasilane z baterii 9V 
(8F22) i wyposażone w 4-zakresowy wyświetlacz złożony z 10 diod LED. 
Promieniowanie ELF może być mierzone w zakresie 

1-10 mG _ (100 nT—1 AT) lub 

10—100 mG (1 AT — 10 aT). 

zaś do pomiaru promieniowania VLF służą zakresy 

0,1—1 mG (10 nT—160 nT) lub 

|—10 ma (100 nT—1 uT). 

Dokładność pomiaru wynosi +5%, przy czym ważne jest, że przyrząd mierzy 
wartość skuteczną (tzw. rms — root mean square) dla przebiegów sinusoidal- 
nych i wartość średnią dla przebiegów odkształconych. Dla ilustracji podajemy 
typowe wartości emisji ELF i VLF z różnych źródeł (wg Radiation Technology 
Ine.). Odległości podano w calach i stopach (1' x 2,56 em, 1 ft = 12" = 30cm). 


Natężenie pola [mG] 
Źródło 8 , Odległość 
ELF VLF 
TV lub monitor 5-10 | 05-50 127 
1-5 0,1-0.5 24" 
Linia energetyczna 5-200 - 150 ft 
Kuchnia mikrofalowa 10-50 - 127 
3-10 - 24" 
Koc elektryczny 10-100 - 0.5" 
Radio z budzikiem 1-10 - 12" 


Konkluzja 


O szkodliwym działaniu promieniowania elektromagnetycznego warto mówić 
i pisać nie po to, aby wywoływać obawy, lecz przeciwnie — po to, aby 
zracjonalizować nasze postawy wobec tego problemu. Po przeczytaniu tego 
artykułu nikt nie wyrzuci z domu telewizora, i nie o to chodzi. Skoro musimy żyć 
w otoczeniu szkodliwych pól, to spróbujmy je zmierzyć i poznać ich rozkład 
w naszym otoczeniu. Czasem wystarczy przesunąć urządzenie o pół metra lub 
zmienić ustawienie łóżka, aby wyeliminować wpływ pola praktycznie do zera. 
Pomijając ekstremalne przypadki, gdy ktoś wybudował dom w bezpośrednim 
sąsiedztwie energetycznych linii przesyłowych, można dzięki pomiarom pola 
znacznie zmniejszyć ich szkodliwy wpływ. 

Ryszard Pełka 
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Projektory LCD 


do systemu HDTV 


W lutym ubiegłego roku firma SHARP zaprezentowała pierwszy projektor 
obrazu telewizyjnego o dużej rozdzielczości HDTV, wykorzystujący system 
trzech ekranów LCD. Umożliwia on uzyskanie obrazu o stosunku boków 16:9 
i wymiarach przekątnej od 40 do 200 cali (100-—500 cm). We wrześniu pojawiły 
się informacje o innym projektorze LCD do standardu HDTV — modelu 


LH-1000 firmy SANYO. 


W roku 1973 SHARP opracował i wprowadził 
na rynek pierwszy kalkulator z ekranem 
ciekłokrystalicznym. W 1986 r. firma ta za- 
prezentowała 3-calowy ekran telewizyjny, 
mający największą liczbę pikseli pośród ów- 
czesnych rozwiązań tego typu. Rok 1988 
przyniósł projektor Sharp Vision, umożliwia- 
jący uzyskanie obrazu o wymiarze 100” 
(250 cm) (p. AV nr 1/90 i SAT-AV nr 2/91) 
W lutym 1991 roku na rynku pojawiło się 
nowe dziecko z rodziny LCD — projektor 
XH-L100 Hi Vision, pozwalający przenieść 
obraz telewizyjny standardu HDTV na duży 
ekran (rys.1.). 


Coraz większe ekrany 


Z roku na rok wzrasta zapotrzebowanie na 
coraz większe ekrany (rys. 2.). Pojawiły się 
już informacje o wyprodukowaniu kineskopu 
o przekątnej 35", a niektóre laboratoria przy- 
jęły nawet zamówienia na opracowanie 
i wdrożenie do produkcji ekranu o przekątnej 
40" 

Niestety, wymiar kineskopów nie może ros- 
nąć w nieskończoność. Jego zwiększanie 
pociąga bowiem za sobą konieczność stoso- 
wania coraz grubszego szkła przy budowie 
lampy kineskopowej (chodzi o zapewnienie 
odporności na ciśnienie atmosferyczne i wy- 
eliminowanie niebezpieczeństwa implozji) 
oraz potrzebę opracowywania specjalnych 
układów likwidujących wpływ ziemskiego 
pola magnetycznego na tor wiązki elektro- 
nowej. Z tych powodów przekątną 40" 
(100 cm) uważa się za praktyczną granicę 
w rozwoju kineskopów. 

Uzyskanie obrazów o większych rozmiarach 
umożliwiają projektory. Początkowo były to 
projektory lampowe. Dzięki soczewkom op- 


tycznym powiększają one obrazy wytworzo- 
ne przez trzy monochromatyczne lampy ki- 
neskopowe, a skomplikowany system op- 
tyczny umożliwia przenoszenie ich na duży 
ekran. 

Biorąc za podstawę produkty firmy SHARP, 
możemy porównać zależność pomiędzy roz- 
miarami obrazu uzyskiwanego przy użyciu 
telewizora i projektora telewizyjnego a masą 
tych urządzeń (rys. 3.). Masa telewizora 
z ekranem o przekątnej 35" odpowiada ma- 
sie projektora z obrazem o wymiarze 46”, 
podczas gdy telewizyjny odbiornik 46-calo- 
wy ważyłby ok. 150 kg. 

Przy użyciu niewielkich ekranów nie ma 
możliwości pełnego wykorzystania zalet te- 
chniki HDTV. W konsekwencji pojawiła się 
konieczność opracowania ekranów o prze- 
kątnej co najmniej 34”. Przy tej samej prze- 
kątnej ekranu, wysokość ekranu konwenc- 
jonalnego (tj. o stosunku boków 4:3) jest 
większa niż obrazu w systemie HDTV (rys. 4. 
— obraz w systemie HDTV obserwowany na 
ekranie o przekątnej 34" ma w przybliżeniu 
taką wysokość, jak obraz 4:3 na ekranie 
28-calowym). Konieczność otrzymania obra- 
zu o dużych rozmiarach (jak również prob- 
lemy z jakością obrazu uzyskiwanego z kon- 
wencjonalnych projektorów) była przyczyną 
nowego podejścia do problemu prezentacji 
obrazu. 

Dwa lata temu na „Electronics Show" w Ja- 
ponii SHARP zaprezentował eksperymental- 
ny projektor z trzema 5,5-calowymi ekranami 
LCD (każdy o rozdzielczości 1200 tys. pik- 
seli, umożliwiający projekcję obrazu na 
ekran o przekątnej 110" (275 cm). Był to 
pierwszy pokaz działania projektora używa- 
jącego jako źródła obrazu ekranów ciekło- 
krystalicznych zamiast kineskopów. 


Piocen 


Rys. 2. Sprzedaż tele- 
wizorów kolorowych 


Deen, |  (ryrek apońki) 


J2T"i więcej] 


Ekrony źredne | 


Mole ekrany 
[poniżej e) 
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Rys. 1. Projektor telewizyjny HDTV firmy SHARP 
zbudowany na trzech płytkach LCD. Przekątna 
obrazu zmienna — do 5 m. 3,6 min punktów obrazu. 
Pamięć o pojemności 11 Mb zapewnia obraz bez 
migotania 


System projekcyjny LCD firmy 
SHARP 


Do reprodukcji kolorowego obrazu HDTV 
w systemie projekcyjnym HX-L100 wykorzys- 
tywane są trzy 5,5-calowe (13,75 cm) ekrany 
LCD, działające na tranzystorach cienkowar- 
stwowych (TFT — Thin Film Transistor) 
z krzemu amorficznego. Każdy ciekłokrys- 
taliczny panel składa się z 1,2 miliona pik- 
seli. Rys. 5. przedstawia ogólny schemat bu- 
dowy części optycznej projektora. Jako źród- 
ło światła używana Jest lampa halogenkowa 
o mocy 250 W. W procesie tworzenia obrazu 
wykorzystywany jest tylko widzialny zakres 
spektrum — inne długości fali są pochłania- 
ne przez filtr. Promieniowanie rozdzielane 
jest na trzy składowe strumienie świetlne, 
odpowiadające trzem podstawowym bar- 
wom: czerwonej, zielonej i niebieskiej, które 
przechodzą następnie przez trzy panele 
LOD. Po ich „prześwietleniu” strumienie 
łączą się i przez jedną soczewkę projekcyj- 
ną wydostają się na zewnątrz 


Rys. 3. Zależność pomiędzy rozmiarem ekranu 
i masą urządzenia obrazującego 


Masa urządzenia [kg] 


30V ŁÓW 
Przekatna ekranu w calach 
Rys. ność między wysokością obrazu i roz- 


4, Z: 
miarem przekątnej ekranu 


8 


Wysokość ektaru lmn) 
8 


20V 


30V 40V 


Przekatna ekronu w calach 


Podstawowe dane techniczne omawianego 
systemu projekcyjnego LCD przedstawiają 
się następująco: 


e soczewka 
projekcyjna _ F 4,5; = 188—360 
e 3panele LCD 5,5; 1,2 miliona pik- 
seli każdy 
© rozmiar obrazu 40—200" (odległość: 
* 2,8—7,0 m) 
e źródło światła lampa halogenkowa, 
250 W 


«e moc wyjściowa 


świetlna 180 Im (100% bieli) 
e synchronizacja pozioma, 33,75/31,5 kHz 
e zasilanie AC 100 V; 50/60 Hz; 550 W 
e rozmiary 407 x 794 x 951mm 
© masa 70 kg 


Projektor wyposażony jest w rozbudowany 
nadajnik zdalnego sterowania. Dzięki niemu 
można sterować nie tylko podstawowymi 
parametrami obrazu (jasność, kontrast, na- 
sycenie kolorów), ale również ostrością ob- 
razu i funkcją zoom. Dodatkowo urządzenie 
wyposażono w przełącznik rodzaju pracy: 
projektor może być ustawiony przed ekra- 
nem (front-type mode) lub za nim (rear-type 
mode). : 


Zalety projektora z panelami LCD 
Spośród wielu bezspornych zalet projektora 
z ekranami ciekłokrystalicznymi najważniej- 
szą wydaje się być wysoki stopień „klarow- 
ności” obrazu (ang. ciarity), dający widzowi 
jakościowo nowe wrażenie, niemożliwe do 
uzyskania przy użyciu projektorów z, lam- 
pami kineskopowymi. Dzięki temu pełniej 
wykorzystuje się możliwości, jakie stwarza 
telewizja wysokiej jakości 


Czystość (klarowność) obrazu 

Pojęcie to, od niedawna pojawiające się 
w literaturze technicznej, jest nowym para- 
metrem porównawczym jakości obrazu. Ter- 
miny „rozdzielczość” czy „liczba linii" już 
nie wystarczają — jeżeli porównamy obraz 
z lampy kineskopowej o przekątnej 35" z ob- 
razem z projektora telewizyjnego o-przekąt- 
nej 40" (oba o takiej samej rozdzielczości 
i zbliżonej liczbie linii obrazu), odniesiemy 
wrażenie, iż czystość (klarowność) obrazu 
z projektora jest gorsza. Parametr „„czysto- 
ści obrazu” jest związany z funkcją M.T.F. 
(Modulation Transfer Function), wyznaczaną 
w dziedzinie optyki. W systemach projekcyj- 
nych, w których rolę żródła obrazu spełniają 
lampy kineskopowe, proces powiększania 
obrazu przez system optyczny przenosi na 
duży ekran wszystkie niedoskonałości 0d- 


wzorowania obrazu przez wiązkę elektro- 
nową (np. wady geometryczne). 

W projektorach z panelami LCD występuje 
inne zjawisko: ekran jest złożony z setek 
tysięcy punktów obrazujących (pikseli), któ- 
re przepuszczają (bądź nie) światło. Roz- 
dzielczość i czystość obrazu zależą więc 
tylko od dostatecznej liczby pikseli i dosko- 
nałości systemu optycznego projektora. Po- 
woduje to znaczną poprawę jakości obrazu 


uzyskiwanego za pomocą projektorów LOD" 


w stosunku do projektorów konwencjona|- 
nych. 


Zakres odtwarzanych kolorów 

W obrazie wyjściowym różne kolory uzys- 
kuje się poprzez połączenie kolorów pod- 
stawowych (czerwony, zielony, niebieski) 
o różnych natężeniach. Do porównania za- 
kresu kolorów odtwarzanych przez różne 
urządzenia optyczne stosowany jest dia- 
gram CIE (rys. 6.). Na diagramie oznaczone 
są współrzędne chromatyczne trzech pod- 
stawowych kolorów. Pole powierzchni trój- 
kąta, którego wierzchołkami są punkty od- 
powiadające wpisanym współrzędnym, infor- 
muje o zakresie barw możliwych do uzys- 
kania przy zastosowaniu barw podstawo- 
wych. W konsekwencji, im większa „czys- 
tość" barw podstawowych, tym większe bo- 
gactwo kolorów, które mogą być uzyskane 
przez ich połączenie. Z powodów techno- 
logicznych skład chemiczny luminoforu uży- 
wanego w lampie kineskopowej nie daje 
możliwości wytworzenia „czystych” barw 
podstawowych. W projektorze LOD światło 
białe dzielone jest optycznie na kolory pod- 
stawowe, co zapewnia bardzo dobrą czys- 
tość każdej z barw podstawowych, zwięk- 
szając znacznie liczbę odtwarzanych kolo- 
rów. 


Odporność na ziemskie pole 
magnetyczne 


W kineskopie kolorowym elektrony emitowane 
z katody formowane są w wiązkę i uderzają 
w odpowiednie miejsce luminoforu, pobudza- 
jąc go do świecenia. Tor elektronów wyzna- 
czony przez siły pola elektromagnetycznego 
może się zmienić pod wpływem sił zewnętrz- 
nego pola magnetycznego (zjawisko wpływu 
ziemskiego pola magnetycznego występuje 
szczególnie wyraźnie w lampach kineskopo- 
wych o dużych rozmiarach). Innymi słowy, 
istnieje możliwość przesunięcia się punktu 
pobudzonego do, świecenia — powoduje to 
zmianę koloru emitowanego promieniowa- 


Rys. 5. Schemat budowy części optycznej projektora LCD. M1, M2, M3 — zwierciadła; DM1, DM2, DM3, 


DM4 — zwierciałda — filtry barwne 


Soczewka 
projekcyjna. 


Soc: 
Skupiająca 


Videe 


nia. W przypadku projektora LCD zewnętrz- 
ne pola magnetyczne nie mają wpływu na 
jakość obrazu, ponieważ jest on tworzony 
optycznie (nie zaś elektrono-optycznie, jak 
w przypadku lampy klneskopowej) 


Funkcja zoom 


W projektorach konwencjonalnych obrazy 
powstałe na trzech monochromatycznych 
lampach kineskopowych są powiększane 
przez trzy niezależne tory optyczne i łączone 
w jeden obraz na ekranie. Rozmiar i ostrość 
obserwowanego obrazu ustawiane są przez 
skomplikowany system mechaniczno-opty- 
czny trzech obiektywów. W systemie projek- 
cyjnym LOD używany jest tylko jeden tor 
optyczny (wspólny dla trzech obrazów w ko- 
lorach podstawowych), ponieważ obrazy 
składowe nakładane są na siebie przed 
dotarciem strumienia. świetlnego do socze- 
wki wyjściowej. Dzięki temu możliwa jest 
zmiana rozmiaru uzyskiwanego obrazu tylko 
przez zmianę ogniskowej jednej soczewki 
obrazującej 


Projektory LCD firmy SANYO 


Nie tylko SHARP ma w swojej ofercie projek- 
tory LCD. Również firma SANYO produkuje 
projektory z ekranami ciekłokrystalicznymi 
Model PLC-100P jest wielosystemowym 
urządzeniem wizyjnym (PAL, SECAM, 
NTSC). Maksymalna przekątna obrazu wy- 
nosi 120" (300 cm). 

Najnowszą (wrzesień 1991) propozycją firmy 
SANYO jest projektor LGD do standardu 
HDTV: model LH-1000. Jego parametry są 
analogiczne do parametrów poprzednika 
z firmy SHARP z jedną tylko różnicą: roz- 
dzielczość całkowita obrazu wynosi około 
4,5 miliona pikseli, podczas gdy projektor 
SHARPA dysponuje rozdzielczością całko- 
witą rzędu 3,6 miliona pikseli 


Robert Kamiński 
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Rys. 6. Zakresy odtwarzanych kolorów dla projek- 
tora LCD i konwencjonalnego odbiornika TV 
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Kosmiczna odyseja 
Olympusa 


Dramatyczne 77 dni na orbicie geostac- 
jonarnej. 
Czy 1,3 miliarda marek da się uratować? 


Początek odysei 


Na przełomie lipca i sierpnia 1989 roku centrum sterowania w Fucino 
(Włochy) przeprowadziło manewry zmierzające do ustawienia Olym- 
pusa na pozycji 19” W. Nie jest to szczęśliwa pozycja dla satelitów. 
Pierwszy satelita radiodyfuzyjny TV-Sat 1, który miał zająć tę 
pozycję, spalił się podczas startu wskutek awarii rakiety nośnej. Oba 
francuskie satelity radiodyfuzyjne TDF-1 i TDF-2 mają kłopoty z lam- 
pami z falą bieżącą, stanowiącymi końcowe stopnie transponderów. 
Małe zainteresowanie programami nadawanymi przez satelię 
TV-Sat 2 i ciągłe sprzeczki na temat standardu D2-MAC stawiają pod 
dużym znakiem zapytania cały program satelitów radiodyfuzyjnych. 
Kłopoty nie ominęły również Olympusa. Podczas manewrów usta- 
wiania satelity na właściwej pozycji orbitalnej odmówił posłuszeń- 
stwa czujnik podczerwieni, dostarczający informacji o położeniu 
satelity względem Ziemi. Zastąpiono go innym urządzeniem, ale 
problem utrzymania położenia satelity względem Ziemi okaże się 
kłopotliwy również w przyszłości 


Początek pracy 


W styczniu 1990 roku BBC rozpoczyna nadawanie w kanale 20 
programu „Enterprise Channel” w standardzie D2-MAC. Program 
jest nadawany przez osiem godzin dziennie (od 17:00 do 1:00) 
| retransmitowany przez obie naziemne sieci telewizyjne BBC. 
Kontrakt z ESA na nadawanie tego programu zawarto do 1994 r 
W godzinach przedpołudniowych kanał 20 wykorzystywano do nada- 
wania wielojęzycznych programów edukacyjnych w ramach stowa- 
rzyszenia Eurostep (The European Association for the use of 
Satellites for Training and Educationa| Programmes). W kanale 24 
nadaje w standardzie PAL swoje programy włoska telewizja satelita- 
rna RaiSat. Oba kanały mają różne wykresy pokrycia (ang. foofprinf) 
W centrum wiązki europejskiej (kanał 20) znajdują się Francja 
Niemcy, kraje Beneluksu, Szwajcaria, Dania i duża część Hiszpanii; 
podczas gdy wiązka włoska (kanał 24) skupia się na włoskim „„bucie” 
i jego otoczeniu. Największym osiągnięciem Olympusa były transmi- 
Sje z Mistrzostw Świata w piłce nożnej (czerwiec— lipiec 1990 roku) 
realizowane przez włoską telewizje jako transmisje wysokiej jakości 
w standardzie HD-MAC. 


Kolejne kłopoty 


Wostatnim dniu stycznia 1991 roku programy nadawane z Olympusa 
doznały nagłego osłabienia, Po pewnym czasie wszystko wróciło do 
normy. Jak się okazało po miesiącu, powodem zakłócenia było 
całkowite zacienienie jednej z dwóch baterii słonecznych. 2 marca 
BBC nieoczekiwanie zmieniła standard nadawania programu „En- 
terprise Channel" z D2-MAC na PAL. Eurostep pozostał przy 
dotychczasowym standardzie. 21 kwietnia BBC zakodowała swoje 
programy metodą SAT-TEL-SAVE. 

W okresie równonocy wiosennej nastąpiły ponowne kłopoty z zasila- 
niem. Wydajność baterii słonecznych okazała się nie wystarczająca, 
szczególne trudności wystąpiły podczas zacienienia satelity przez 
Ziemię. Dodatkowo okazało się, że satelita nie może prawidłowo 
ustalić swojego położenia względem Ziemi. Uruchomiono wówczas 
procedurę awaryjną, w której pozycję satelity określa się względem 
Słońca (ESAM — Emergency Sun Acquistion Mode). 


Feralny dzień 


29 maja 1991 roku Kanclerz RFN Helmut Kohl i Prezydent Francji 
Francoise Mitterrand spotkali się w Lille. Włoska telewizja RAI 
i francuska telewizja TDF planowały zademonstrowanie politykom 
europejskiego standardu telewizji wysokiej jakości (HD-MAC) pod- 
czas transmisji z finałowego meczu między drużynami Olympique 
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Rys. 1. W roku 1987 Olympus był testowany przez kanadyjską firmę Spar 
Aerospace; duży eliptyczny reflektor kształtuje wiązkę włoską 


Marsylia i Czerwona Gwiazda Belgrad, który odbywał się tego dnia 
w Bari 

W centrum sterowania Olympusa o godzinie 3:21 nad ranem rozpo- 
częto procedurę przejścia ze stanu ESAM do normalnych warunków 
pracy. Odpowiedzialny za ten manewr inżynier postanowił przy- 
spieszyć skierowanie satelity ku Ziemi i odstąpił od procedury 
opisanej przez British Aerospace. W następnych minutach satelita 
wysłał 60 sygnałów alarmowych. Podczas gorączkowych działań 
w centrum sterowania uruchomiono przypadkowo silnik apogeum na 
satelicie. Olympus opuścił pozycję orbitalną 19* W. Transmisję 
finałowego meczu przeprowadzono za pomocą satelity Eutelsat-IlF2. 
Wygrała Czerwona Gwiazda. 


Akcja ratunkowa 


Pozbawiony sterowania satelita obracał się wokół swojej osi raz na 
90 sekund i dryfował na wschód z prędkością 5 stopni na dobę. 
Przestał działać system regulacji temperatury. Temperatura na 
pokładzie satelity spadła do około -60'0. Zamarzły akumulatory 
i paliwo do silników rakietowych 

31 maja 1991 roku ESA ogłosiła komunikat informujący, że 29 maja 
musiano przerwać prace badawcze wykorzystujące satelitę Olym- 
pus. Nie podano przyczyny przerwy i nie określono, kiedy prace będą 
mogły być wznowione. 3 czerwca powołano zespół ratunkowy „.The 
Olympus Mission Recovery Team”, w skrócie MRT. Na czele zespołu 
stanął David E. B. Wilkins z ESOC (European Space Operation 
Center) w Darmsztadzie. Ma on duże doświadczenie w ratowaniu 
pojazdów kosmicznych. W roku 1989 uratował on wraz z zespołem 
satelitę astronomicznego Hipparcos, w którym odmówił posłuszeńst- 
wa silnik apogeum. Rok później wsławił się reaktywowaniem sondy 
Giotto, która uległa uszkodzeniu w drodze do komety Halleya. 
MRT przyjął jako motto: „Trudne będzie zrobione zaraz, niemożliwe 
wymaga nieco więcej czasu”. ESA zapewniła sobie pomoc NASA 
i Amerykańskiego Dowództwa Kosmicznego: Dryfujący satelita miał 
bowiem wkrótce znaleźć się poza zasięgiem centrum sterowania 
w Fucino. Zespół ratunkowy wysyłał tysiące rozkazów za pomocą 
naziemnych stacji telesterowania w Perth (Australia), Goldstone 
(Kalifornia), Kourou (Francuska Gujana) i Villafrance (Hiszpania), ale 
dopiero 19 czerwca satelita po raz pierwszy odebrał ciąg rozkazów. 
MRT wyłączył wszystkie urządzenia satelity, które nie były niezbęd- 
ne do jego ożywienia. 1 lipca udało się skierować fotoogniwa ku 
Słońcu i osiągnąć napięcie 50 V. Postępować należało bardzo 
ostrożnie, bowiem zamarznięte paliwo i akumulatory groziły wybu- 
chem. 26 lipca udało się uruchomić zespół napędowy, trzy dni 
później ustawiono satelitę w stan ESAM, a po następnych dwu dniach 
skierowano go ku Ziemi. 

1 sierpnia ESA wydała komunikat informujący o odzyskaniu kontroli 
nad satelitą Olympus. Nieco później stwierdzono, że prędkość 
dryfowania satelity można zmniejszyć z 5 stopni do 3 stopni na dobę. 
13 sierpnia 1991 roku Olympus wrócił — po 77-dniowej wędrówce 
— na swoją pozycję 19” W. Zespół ratunkowy przystąpił teraz do 
uruchomienia modułu telekomunikacyjnego. Pod koniec miesiąca 
Olympus całkowicie odzyskał „zdrowie”. 


Daniel Józef Bem 


Zestawy hifi 


Scenario 7 
i Dual Logic 


Prezentujemy dwa zestawy hifi średniej klasy przeznaczone 
dla początkujących melomanów, którzy cenią nie tylko 
dobrą muzykę, lecz również nowoczesność i elegancję we 
wzornictwie przedmiotów, które ich otaczają. 


Scenario 7 


Ten sprzęt firmy Sony (rys. 1.) składa się z czterech oddzielnych 
segmentów ustawionych na specjalnie zaprojektowanej podstawie. 
Po przeprowadzeniu głównych regulacji, parametrami wszystkich 
segmentów można sterować zdalnie na podczerwieni. Podstawowe 
organa regulacyjne znajdują się na zewnątrz ścianek przednich, 
natomiast pozostałe przełączniki i regulatory są dyskretnie schowa- 
ne za uchylnymi klapkami. W skład wieży wchodzą następujące, 
specjalnie zaprojektowane segmenty: tuner ST-S7, magnetofon 
kasetowy TO-S7, odtwarzacz CD CDP-S7, wzmacniacz TA-S7 oraz 
zestawy głośnikowe SS-S70. Cena zestawu w RFN wynosi 3500 DM. 
Gwarancja obejmuje 24 miesiące eksploatacji 


Tuner S-7 jest odbiornikiem 3-zakresowym (FM — 87,5 108 MHz), 
który można wstępnie dostroić do 30 stacji. Dostrojenie może być 
przeprowadzone automatycznie. Niezależnie od tego istnieje moż- 
liwość płynnego, ręcznego dostrajania do stacji. Dodatkowy przełą- 
cznik służy do osłabienia sygnału w obwodzie anteny. 

W tunerze zastosowano charakterystyczny dla urządzeń firmy Sony 
zasilacz sieciowy typu Radial. Jest on tak skonstruowany, aby każdy 
stopień przetwarzający sygnały był połączony z minusem (ziemią) 
na jak najkrótszej drodze, dzięki czemu obniża się wpływ pasożyt- 
niczych sygnałów zewnętrznych. Innym charakterystycznym ob- 
wodem tunera jest przełącznik filtrów w torze pośredniej częstotliwo- 
ści. W obwodzie tym następuje automatyczna selekcja charakterys- 
tyki filtru w ten sposób, aby zarówno przy odbiorze mono, jak 
i stereofonicznym zapewnić optymalną selektywność. Dzięki temu 
nawet bardzo blisko sąsiadujące stacje mogą być odebrane czysto 


Magnetofon TC-S7 zawiera 3 głowice, z tym że dwie z nich, 
zapisująca i odtwarzająca, są ze sobą konstrukcyjnie zintegrowane 
w jednej obudowie. Dzięki temu szczeliny głowic zostały dokładnie 
ze sobą spasowane. Taka konstrukcja zapewniła niemal identyczny 
skos obu głowic. W efekcie uzyskano optymalne zgranie charakterys- 
tyki częstotliwościowej i fazowej 


Sterowany mikroprocesorem 3-silnikowy mechanizm napędowy za- 
pewnia bardzo dużą równomierność przesuwu taśmy. Przyczynia się 
do tego bezpośredni napęd wałka przesuwającego taśmę, który jest 
jednocześnie częścią silnika napędowego. 

Magnetofon wyposażony jest w układy redukcji szumów Dolby 
B | G oraz układ Dolby HXPro, który dynamicznie przeprowadza 
korekcję prądu podkładu w funkcji zawartości dużych częstotliwości 
pasma akustycznego. Jak przystało na współczesny magnetofon 
dobrej klasy, jest on wyposażony w licznik przesuwu taśmy w czasie 
rzeczywistym, wspomagane otwieranie szuflady kasety oraz w układ 
przeszukiwania tytułów. 


Odtwarzacz płyt kompaktowych CDP-S7 zawiera niemal wszystkie 
najnowsze osiągnięcia firmy Sony w tej dziedzinie. Zgodnie ze 
współczesną tendencją zastosowano w nim system 1-bitowego, 
liniowego przetwornika cyfrowo-analogowego o dużej gęstości. Jego 


Rys. 1 Zestaw hifl Scenario S7 


zadaniem jest wyeliminowanie tzw. szumów rekwantyzacji, które 
pojawiają się przy przetwarzaniu 1-bitowym. Do tego celu służy filtr 
cyfrowy 45-bitowy gwarantujący bardzo precyzyjny oversampling 
oraz przetwornik c/a pracujący z częstotliwością próbkowania 
45 MHz (stąd przetwarzanie danych o bardzo dużej gęstości). 
Zastosowanie tego systemu umożliwia osiągnięcie dynamiki do 
117 dB. W przetworniku pracuje układ synchronizacji cyfrowej (Direct 
Digital Sync System) sterowany kwarcem dla zapewnienia precyzji 
częstotliwości próbkowania, co gwarantuje liniowość przetwarzania. 
Innym ważnym elementem jest serwostabilizator S-Serwo III, który 
zapobiega wytrącaniu promienia laserowego podczas odczytu płyty 
ze ścieżki przez nieoczekiwanie pojawiające się impulsy prądowe, 
wywołane zabrudzeniem lub uszkodzeniem płyty CD. 


Równomierność przesuwu promienia odczytującego wzdłuż ścieżki 
gwarantuje cyfrowy system sterowania silnikami napędowymi Digi- 
tal CLV-Serwo, Cyfrowy jest również układ deemfazy, dzięki czemu 
nagrane z preemfazą — dla podniesienia wysokich tonów — płyty są 
wierniej odtwarzane niż przy zastosowaniu układu analogowego. 


Wzmacniacz TA-S7 dysponuje mocą sinusoidalną 2x 70W/4 Q. lub 
2x60 W/8 Q Charakterystycznymi jego cechami są: konstrukcja 
zapewniająca krótkie połączenia sygnałowe (Direct-/n) oraz zasilacz 
sieciowy (STD — Sponłaneous Twin Drive) z oddzielnym zasilaniem 
stopnia wzbudzającego klasy A oraz stopnia mocy. Dzięki temu przy 
większym poborze prądu przez wzmacniacz końcowy parametry 
wzmocnienia stopnia wzbudzającego pozostają bez zmiany. Jakość 
brzmienia odtwarzanych tonów pozostaje ta sama. Kondensatory 
filtrujące o dużych pojemnościach w zasilaczu zachowują dostatecz- 
nie wielką rezerwę do odtwarzania partii muzycznych o dużej mocy. 
W modelu zaprojektowano bezpośrednie przełączniki źródeł dźwię- 
ku, przełącznik MM/MC dla gramofonów analogowych oraz wyjście 
słuchawkowe. 


Zestawy głośnikowe SS-S70 to systemy dwudrożne, typu Bassreflex 
© mocy nominalnej 70 W z odejmowaną przednią ścianką. Średnica 
kopułkowego głośnika wysokotonowego — 2,5 cm, niskotonowego, 
stożkowego — 17,5 cm. 


1/1992 SAT-Audio-Video 17 


nych segmentów: 


Tuner ST-S7 
Część FM 

Zakres częstotliwości 
Czułość 


Odstęp od szumów 
Mono 
Stereo (dew. 40 kHz) 
Współczynnik zniekształceń 
(szerokie) mono 
stereo (dew. 40 kHz, 1 kHz) 
(wąskie) mono 
stereo 
Tłumienie między kanałami 
(1 kHz, szerokie) 
Selektywność. 
400 kHz, szerokie 
wąskie 
szerokie 
wąskie 


Pasmo przenoszenia 


300 kHz. 


Część AM (Śr + Dł) 

Odstęp od szumów, 

Śr (50 mV/m) 

Współczynnik zniekształceń 


Pobór mocy 
Rozmiary 
Masa 


Magnetofon TC-S7 


Nierównomierność 
przesuwu taśmy (DIN) 
Pasmo przenoszenia, 
(DIN, +3 dB) 

taśma metalowa 

taśma chromowa 
Stosunek sygnału do szumu 
(metal) 

bez Dolby 

Dolby B 

Dolby © 
Współczynnik zniekształceń 


Rys. 2. Głośni 


A oto parametry podstawowe poszczegól- 


87,5 108 MHz 
26 dB S/N 
mono 1,1 pV 
46 dB S/N 
stereo 24,7 puV 


74 dB 
70 dB 


0,04% 
0,05% 
0,06% 
0,08% 


50 dB 


80 dB 
90 dB 
45 dB 
70 dB 


40—12500 Hz, 
+0,5 dB 


54 dB 
0,3% 


10w 
43 x9,5x36 cm 
4,7 kg 


=0,14% 


20—20000 Hz 
20—18000 Hz 


60 dB 
69 dB 
75 dB 


1% 


Pobór mocy 17W 

Rozmiary 439,5 36 cm 

Masa 58 kg 

Wzmacniacz TA-S7 

Moc  40(1 kHz, DIN) 2%70W 

8 Q (1 kHz, DIN) 2x60 W 

Współczynnik zniekształceń  0.008% 

Pasmo przenoszenia 5—100000 Hz 
(+3 dB) 

Odstęp od szumów 105 dB 

Impedancja (głośniki) 4—60 

Współczynnik tłumienia 100 

Wejścia: gramofon MM i MC, tuner, CD, AUX, 

2 magnetofony 

Wyjścia: 2 magnetofony, słuchawki 

Pobór mocy do 170 W 

Rozmiary 48 x 9,5 x 36,5 om 

Masa 72 kg 

Odtwarzacz CDP-S7 

Liczba przetworników c/a 8 

Pasmo przenoszenia 2—20000 Hz, 
+0,3 dB 

Współczynnik zniekształceń — 0,0025% 

Odstęp od szumów > 113 dB 

Dynamika > 100 dB 

Tłumienie między kanałami > 105 dB 

Pobór mocy 12Ww 

Rozmiary 43 = 9,5 x 35,1 cm 

Masa 45 kg 


Zestaw głośnikowy SS-S70 


System Bassreflex-dwu- 


drożny 
Pojemność 17 litrów 
Pasmo przenoszenia 45—220000 Hz 
Głośniki 
niskotonowy stożkowy, 17,5 cm 
wysokotonowy kopułkowy, 2,5 cm 
Częstotliwość podziału 2000 Hz 
Moc nominalna (DIN) 70w 


Rys. 3. Zestaw hifi 
Dual Logic 


igo nowe 


Maks. obciążenie (muzyka) 100 w 
Rozmiary 24,7 x 40 x 28 cm 
Masa 7,8 kg 


Dual Logic 


O tym zestawie wiemy mniej niż o „„Scena- 
rio 77. Jest to urządzenie hifi o dobrych 
parametrach klasyfikujących je w klasie śre- 
dniej. Urządzenie to zwróciło naszą uwagę 
z powodu oryginalnej koncepcji obsługi. Na 
ściance przedniej wzmacniacza umieszczo- 
no ekran LCD, który służy do dialogu z użyt- 
kownikiem (rys. 3.). Dzięki temu jego ob- 
sługa, mimo wielofunkcyjności urządzenia, 
została bardzo uproszczona. Dystrybutor fir- 
my Daul powiedział nam w czasie wystawy 
„Tele-Foto-Video" w Warszawie, że zestaw 
ten znajdzie się w 1992 r. w sprzedaży 
w Polsce. Zestaw składa się z dwóch seg- 
mentów, Logic 1 i Logic 2, o identycznych 
rozmiarach 320 x 200 x 320 mm 

W segmencie Logic'1 znajduje się wzmac- 
niacz oraz duży, czytelny ekran. Segment 
Logic 2 zawiera 2-kasetowy magnetofon, 
tuner i odtwarzacz CD. 

Jak widać na fotografii ekranu kontrolujące- 
go, kontakt z użytkownikiem jest nawiązany 
za pomocą grafiki 

Tuner może pracować w systemie RDS. Jest 
to tuner jednozakresowy, FM, z automatycz- 
nym wyszukiwaniem stacji. Liczba wstępnie 
dostrojonych stacji sięga 48. 

Magnetofon kasetowy zawiera automatycz- 
ny przełącznik rodzaju taśmy oraz układ 
szybkiego kopiowania 

Odtwarzacz CD pracuje z 18-bitowym prze- 
twornikiem c/a i 8-krotnym oversamplin- 
giem. Programowane odtwarzanie obejmuje 
24 tytuły. 


Niektóre funkcje zestawu mogą być sterowa- 
ne zdalnie, a mianowicie: włączenie, pogoto- 
wie (standby), głośność, wyciszanie (mute), 
skokowe przyłączanie kanałów zaprogramo- 
wanych w tunerze oraz podstawowe rodzaje 
odtwarzania w CD (start, przerwa, przeskok 
o jeden tytuł, powrót, stop, przeszukiwanie 
do przodu i do tyłu) 


Główne parametry zestawiono w poniższych 
tabelach: 


Tuner 
Zakres 87,5— 108 MHz 
Czułość (75 Q. 
mono (26 dB) 09 V 
stereo (46 dB) 28 UV 
Selektywność 
statyczna 80 dB 
dynamiczna 70 dB 
Odstęp od szumów 70 dB 
Zasilanie z Logic 1 
Odtwarzacz CD 
Pasmo (+0,5 dB) 20—20000 Hz 
Odstęp od szumów 106 dB 
Dynamika 97 dB 
Tłumienie przesłuchu (1 kHz) 90 dB 
Współcz. zniekształceń (1 kHz, 
0 dB) <0.002% 
Nierównomierność obrotu <0,001% 
Zasilanie z Logic 1 
Magnetofon 
Pasmo przenoszenia 
Taśma typ I 2515000 Hz 
Taśma typ II 25-- 16000 Hz 
Taśma typ IV 25-- 17000 Hz 
Odstęp od szumów Dolby B Dolby C 
Taśma typ | 64dB 71 dB 
Taśma typ Il 66 dB 73 dB 
Taśma typ IV 67 dB 74 dB 
Tłumienie przesłuchu (1 kHz) 40 dB 
Kołysanie i drżenie dźwięku 0,08% 
Czas przewinięcia (0-60) 100 s 
Zasilanie z Logic 1 
Wzmacniacz 
Moc sinus, (8/4 Q, DIN, 1kHz) 2x 100W/2x130W 
Pasmo 10—50000 Hz 
Wsp. zniekształceń (1 kHz) <0,005% 
Tłumienie przesłuchu 80 dB 


Dźwięk, 
słuch, 
muzyka 


Długość fali 


Dźwięk określa się jako zaburzenie falowe 
w ośrodku sprężystym. Prędkość poruszania 
się fali dźwięku w powietrzu równa jest 1200 
km/godz. (333 m/s). Jeśli mikrofon jest od- 
dalony od źródła dźwięku o 4 — 5 m, to czas 
potrzebny na przebycie tej odległości wynosi 
około 1/100 s. Ton odbierany przez słucha- 
cza zależy od długości fali, tzn. od odległości 
między wierzchołkami fal rozprzestrzeniają- 
cego się dźwięku. Im krótsze są fale, im 
mniejsza jest odległość między kolejnymi 
wierzchołkami fali dźwiękowej, tym wyższy 
jest ton, który słyszymy. Długość fali bardzo 
wysokich tonów wynosi kilka cm, bardzo 
niskich — sięga kilku metrów. Zamiast mó- 
wić o długości fali odpowiadającej danemu 
dźwiękowi, wygodniej jest scharakteryzo- 
wać go częstotliwością, czyli liczbą wierz- 
chołków fali, jaka dochodzi do ucha słucha- 
cza w ciągu jednej sekundy. I tak wierzchołki 
fali o długości 1 m dochodzą do ucha 333 razy 
wciągu jednej sekundy. Częstotliwość takie- 
go dźwięku wynosi 333 Hz. Im krótsza fala, 
tym większa częstotliwość, tym wyższy ton; 
im dłuższa fala, tym mniejsza częstotliwość, 
tym niższy ton. Dźwięki o tej samej częstot- 
liwości mogą brzmieć głośniej lub ciszej. 
Zależy to od amplitudy, czyli od wysokości 
wierzchołków fali (Rys. firmy Canton). 


2. TRADING ... 


Sklepy: Wrocław, ul. Jęczmienna 18 
tel. (0-71) 3821-78, czynne pn-pt, 10-18 


oferujemy: 


SPRZEDAŻ CZĘŚCI ELEKTRONICZNYCH 
produkcji zachodniej 


Kraków, ul. Berka Joselewicza 21, czynne pn-pt, 9-17 


00-512 Warszawa, ul. Krucza 38/42 
I piętro, tel. 628-84-12 oraz 628-36-76, tlx 816825 Color PL 


Oferuje: 


| e wysokiej klasy sprzęt audio niemieckiej 
firmy DUAL 
e OTVC 20” i 21” FS firmy TELESTAR 
© białą technikę 


— największy w kraju wybór części elektronicznych, m.in. układy 
scalone cyfrowe, liniowe (bardzo duży wybór układów 
prod. japońskiej), elementy dyskretne i inne; 

— części do importowanego sprzętu audio-video, m.in. piloty, 
głowice, , gumki rolki, sprzęgła, igły gramofonowe, 
transformatory wysokiego napięcia it 

— akcesoria elektroniczne: spray'e, narzędzia, mierniki, luty itp. 


| Zapraszamy do współpracy producentów, serwisy, sklepy oraz 


hobbistów. Realizujemy zamówienia wysyłkowo. 


Adres do korespondencji: 53-638 Wrocław 57, skr.90 
tel. (0-71) 321-73 
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ierwszym magnetofonem, który po- 
jawił się na rynku wyposażonym 
w układ redukcji szumów Dolby S był 
model TD 4800 firmy Harman/Kar- 
don w cenie około 1600 do- 
larów.Wkrótce potem Pioneer wylan- 
sował dwa modele: CT-93 za 1200 
dolarów i CT-900 S za 650 dolarów. 
Obydwa magnetofony Pioneera zna- 
lazły się na czele list rankingowych. 
Model CT-900 S ze względu na swe 
właściwości przy stosunkowo niskiej 
cenie wart jest szczególnego zaintere- 
sowania. 


Psikus Ray'a Dolby 


Amerykanin Ray Dolby (58), wynalazca ukła- 
dów Dolby B i C do redukcji szumów, spłatał 
nie lada figla heroldom techniki cyfrowej, 
wynajdując w 1990 roku bardzo skuteczny 
układ do redukcji szumów Dolby S$. Podczas 
gdy układ Dolby B redukuje sżumy korzys- 
tając z jednej pary kompandera/ekspandera, 
a Dolby © pracuje z dwoma parami włączo- 
nymi szeregowo — Dolby $ zawiera aż 
$ takich uśmierzaczy szumów (p. SAT-AV 
2/91). W pierwszym stopniu układu Dolby S 
(High Level Stage) komprymowane są 
sygnały o dużej amplitudzie, następny sto- 
pień (Low Frequency Fixed Band-Compres- 
sor) zajmuje się częstotliwościami poniżej 
400 Hz, trzeci (High Frequency Fixed 
Band-Section) — obejmuje częstotliwości 
w zakresie 400 Hz—6 kHz, czwarty stopień 
(High Frequency Sliding Band-Compressor) 
bierze udział w przetwarzaniu sygnałów 
w zależności od ich wielkości i może obej- 
mować całe pasmo bądź tylko górny jego 
zakres i wreszcie piąty stopień przetwarza 
ponownie sygnały o małej amplitudzie (Low 
Levej na poziomie —25 dB do 
—50 dB z pasma powyżej 400 Hz. W efekcie 
dzięki Dolby S można obniżyć poziom szu- 
mów o 24 dB w decydujących dla odsłuchu 
zakresach średnio- i wysokotonowym oraz 
0 10dB w zakresie poniżej 400 Hz. Co więcej, 
podczas gdy nagrana w systemie Dolby © 
taśma nie może być odtwarzana bez 
zniekształceń na magnetofonie niewyposa- 
żonym w ten układ, system Dolby S jest 
bardziej tolerancyjny. 

Dzięki układowi Dolby $ tania kaseta CC ma 
szanse przeżyć okres ponownego rozkwitu 
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Magnetofon 
z Dolby S 


Ray Dolby 


Nierówne rodzeństwo 


Magnetofony wyposażone w Dolby S wyko- 
rzystują w pełni zalety nowego układu tylko 
wówczas, gdy inne elementy toru odtwarza- 
nia lub mechanizmy konstrukcyjne nie wno- 
szą zakłóceń i nie powodują zniekształceń. 
Układ Dolby S redukuje bowiem tylko szum 
nośnika, czyli taśmy magnetycznej. Dlatego 
wynalazca i producent układu Ray Dolby 
udziela licencji na ich stosowanie, gdy kon- 
strukcja magnetofonu spełnia odpowiednie 
warunki. Np. różnica fazowa między lewym 
| prawym kanałem stereofonicznym, która 
jest miarą prawidłowości doboru azymutu 
głowic, nie może przekroczyć 75* przy częs- 
totliwości 12,5 kHz. Podobnie podczas na- 
grań w pasmie przenoszenia od 100 Hz do 
10 kHz, nierównomierność wzmocnienia mu- 
si się zmieścić w granicach 3 dB. 
Odporność na przesterowania powinna się 
wyrażać 15 dB-ową rezerwą. 

Magnetofon z Dolby S nie może więc być tani. 
Musi on być wyposażony w precyzyjny, bez- 
szumowy mechanizm napędowy oraz specjal- 
nie dobierane elementy elektroniczne. Wa- 
runki te można spełnić z większą lub mniej- 
szą precyzją. Od tego zależą koszty budowy 
i produkcji. Między obu modelami magneto- 
fonów firmy Pioneer CT-93 i CT-900 $ jest 
prawie dwukrotna różnica w cenie. Studiując 
opis obu modeli można stwierdzić, że kilka 
kosztownych rozwiązań nie znalazło zasto- 
sowania w tańszym modelu. 

Podwójny napęd paskowy wałków napędo- 
wych zapewniający równomierność przesu- 
wu taśmy jest taki sam w obu modelach, lecz 
np. chassis CT-900 S nie jest pomiedziowane 
tak jak w CT-93. Podobnie oscylator prądu 
podkładu jest ekranowany tylko w droższym 
wariancie. Występują również różnice 
w sposobie montażu i rozmieszczeniu ele- 
mentów. Polegają one na zastosowaniu dłu- 
ższych połączeń przewodowych w regulato- 


Magnetofon, model CT-83 firmy Pioneer 


rze poziomu wysterowania w CT-900 $ za- 
miast przybliżenia potencjometru do gniaz- 
da wyjściowego itp. 

Tylko model CT-93 jest wyposażony w pod- 
nośnik, który utrzymuje poduszkę kasety 
przyciskającą taśmę do głowicy w takiej 
pozycji, aby tarcie wzajemne nie powodowa- 
ło pasożytniczych oscylacji. 

Również tylko CT-93 otrzymał silnik z łożys- 
kami tłumiącymi wibracje. 

Inne podzespoły wykazują więcej podo- 
bieństw niż różnic 


Cenne podobieństwa 


Obydwa modele zbudowane są na sztywnym 
chassis o konstrukcji w kształcie plastra 
miodu. Obydwa mają po 3 głowice, których 
uzwojenia są wykonane z monokrystalicznej 
miedzi beztlenowej o bardzo wysokim stop- 
niu czystości 

Również, co jest bardzo istotne, układ kalib- 
rujący 9 nazwie Super Auto BLE (Bias, Level, 
Equalization), który decyduje o poziomie 
jakości zapisu i odtwarzania dźwięku, jest 
w obu modelach niemal taki sam. Jest to 
mikrokomputerowy układ, który przystoso- 
wuje parametry magnetowidu indywidualnie 
do właściwości każdej taśmy. Taśmy tego 
samego typu różnią się między sobą właś- 
ciwościami warstwy magnetycznej na tyle, 
że optymalne ich wykorzystanie wymaga 
odpowiedniego dostosowania prądu podkła- 
du, poziomu wysterowania i korekcji pasma. 
Prąd podkładu (wstępnego namagnesowa- 
nia) jest automatycznie ustawiany przy częs- 
totliwości 15 kHz za pomocą napędzanego 
silnikiem potencjometru, który zawiera: 
w CT-93 130 skoków, natomiast w CT-900 S 
64 skoki 

Kalibracja czułości może być dokonywana 
w obu wypadkach z dokładnością wynikają- 
cą z 32 poziomów. Korekcja częstotliwości 
— jednakowa dla obu modeli — odbywa się 
oddzielnie dla pasma średniotonowego 
(3 kHz) przez wybór jednej z 16 pozycji, 
oddzielnie zaś dla pasma wysokotonowego 
(15 kHz) przez wybór jednej z 3 pozycji 
Dobór parametrów komputer przeprowadza 
dla 3 częstotliwości (kalibracja 3-punktowa). 
W CT-93 możliwy jest ponadto dobór prądu 
podkładu ręcznie. 


Obydwa modele są wyposażone w odłącza- 
ny filtr multipleksowy MPX, służący do stłu- 
mienia sygnału pilota przy nagrywaniu mu- 
zyki ze stacji FM. 

Układ HX Pro, który dynamicznie steruje 
zapisem dźwięku w zakresie wielkich częs- 
totliwości, stanowiący również wyposażenie 


obu typów magnetofonów, może być odłą- 
czany tylko w modelu CT-93 

Układy elektroniczne związane z komputero- 
wym systemem kalibracji stanowią jeden 
z najdroższych elementów wyposażenia ma- 
gnetofonów wysokiej klasy. Dokładność kali- 
bracji wpływa w istotny sposób na wierność 
zapisu i odtwarzania dźwięku z taśmy. 
Najdokładniej sprawdzalnym pomiarowo 
efektem zastosowania układu Dolby S jest 
wzrost dynamiki odtwarzania. Osiągana dy- 
namika jest już przy zastosowaniu taśmy 
żelazowej lepsza niż przy użyciu taśmy me- 
talowej z układem Dolby C (tabl. 1.). Inne 
właściwości obu modeli przedstawia tabl. 2. 


Hi Fi 


z obróbką laserową 


Tablica 2. 
Model CT-93 CT-9005 
Silniki 1 serwosilnik dla wałków napędowych, 
1 sllnik napędzający szpule, 
1 pomocniczy 
Głowice 1 zapisująco-odtwarzająca 


1 zapisująco-odtwarzająca 
z twardego permaloju 


2: kasująca, dwukierunkowa, ferrytowa 


Nierównomierność przesuwu 


taśmy 0,022% 

Pasmo przenoszenia (-20 dB) 

taśma żelazowa 1521000 Hz 15-21 000 Hz 
taśma chromowa 1521000 Hz 15-21 000 Hz 
taśma metalowa 15238000 Hz 15-+22000 Hz 
Zniekształcenia nieliniowe 0,6% 


10,8 kg 


8,2 kg 


Masa 
Tablica 1. 
TE 
Dynamika (dB) kie 
żęlazowa chromowa metalowa 
bez red, szumu 58,5 60,5 61,5 
Dolby B 66,0 69,5 69,5 
Dolby C 75,5 78,0 78,5 
Dolby S 80,0 83,0 83,5 


Ocena odsłuchowa 


Redakcja SAT-AV nie miała dotąd okazji 
dokonania testu odsłuchowego magnetofo- 
nu z układem Dolby S. Czasopismo „stereo- 
play” zakwalifikowało obydwa magnetofony 
Pioneera do I grupy klasy szczytowej, model 
Harmana zaś do Il grupy tej klasy. 

Czasopismo „Audio'' nie podziela tej opinii. 
Zarówno model TD 4800 firmy Harman/Kar- 


Listy rankingowe najlepszych mag- 
netofonów 


Redakcja „stereoplay” 


Pionieer CT 83 (S) 
Pioneer CT.900 S (S) 


Akai GX 65 
Akai GX 25 1300 
Denon DRM 800 900 
Harman/Kardon TD 4800 (3) 2800 
Nakamichi GR 4 E 2000 
Nakamichi Dragon 4150 
Pioneer CT 737 800 
Pioneer CT 737 Mkil 850 
Pioneer CT 959 1200 
Revox B 215 $ 3500 

1450 


Teac V970 X 


ADS (Braun) C4 


Aiwa AD F 800 700 
Denon DRM 24 HX 900 
Kenwood KX 1100 HX 1000. 


Magnetofon, model CT-900 S firmy Pioneer 


don, jak i ©T-900 $ firmy Pioneer znalazły się 
w najwyższej klasie, i to w odwrotnej kolej- 
ności niż na liście redakcji „stereoplay'' 
Te oceny mogą stanowić dowód, że nie jest 
możliwe absolutne zobiektywizowanie testu 
odsłuchowego. Nasi czytelnicy, którzy cza- 
sami traktują publikowane przez nas wyniki 
testów tak, jakby były przeprowadzone za 
pomocą nieomylnej aparatury pomiarowej, 
powinni wziąć to zjawisko pod uwagę. 


Obok zamieszczamy pełne listy rankingowe 
najlepszych magnetofonów według redakcji 
obu wspomnianych czasopism. Gdy uda się 
nam przeprowadzić własną ocenę magneto- 
tonu z Dolby $, nie omieszkamy opublikować 
wyników. 


Jerzy Auerbach 


Kenwood KX 4520 700 
Kenwood KX 9010 1000 
Philips FC 870 800 
Sony TG K 800 ES 800 
Sony TO K 750 ES 800 
Technics RS B 705 750 
Yamaha KX 800 1000 
Yamaha KX 500 RS 700 


Aiwa AD WX 909 (D) 
Braun © 2” 

Denon DRM 700 
Fine Arts/Grundig CCT 903 (0) 


Marantz SD 45 Il 700 
NAD 6100 900 
Onkyo TA 2550 800 
Pioneer CT 447 (M) 500 
Pioneer CT 656 700 
Technics RS B 755 800 


Yamaha KX 300 RS (prakiische Hohenre- 
gelung auch fir alte Cassetten!) 


Acoustic Research RD 06 


Aiwa AD WX 777 (A, D) 500 
Aiwa AD WX 888 (A, D) 700 
Denon DR M 12 HX 700 
Denon DR M 12 HR 700 
Denon DRW 650 (0) 600 
Grundig OF 8200 (M) 440 
Kenwood KX 440 HX 450 


Pioneer CT 443 500 
Sansui DX 301i 600 
Sansui DX 311 WR (A, D) 700 
Sony TO WR 820 (D, A) 900 
Teac V 210 6 300 
Technics RS X 980 200 
Yamaha KX 200 450 
Aiwa AD F 370 400 
Aiwa AD R 460 (A) +00 
Alwa AD R 470 (A) 400 
Aiwa AD WX 707 (A, D) 500 
Aiwa AD WX 988 (A, D) 800 
Fisher CR W 873 (0) 600 
Fisher CR W 9060 (A, D) 500 
JVC TD W 444 (A, D) 600 
VG TD W 901 (A, D) 1000 
Pioneer CT M 6 R (A) (6-MC-WECHSLER) 800 
Pioneer CTW 530 R (A,D) 500 
Pioneer CT 333 400 
Marantz SD 585 (A, D, M) 1000 
Onkyo TA RW 50 (A, D, M) 200 
Sanyo RD W 8500 (A, D) 600 
Sansui DX 111 HX 450 
Teac V210 C Mk II 300 
Technics RS T 280 (D) 500 
Technics RS TA 555 (A. D) 1000 
Telefunken HC 860 (M) 400 
Telefunken HC 866 T (D, M) 600 
Telefunken HC 885 T (D, M) 600. 
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Telewizja 


Redakcja „Audio 


Blaupunkt XL 2015 470 |_60 
Infinity RS52 Kappa (5) 300 80. 
"m Caea | uczta | imi Rz Kopa 0 |0 A niena 
DM pkt. Kenwood KFC-S 160 (15) 350 50. 
Macrom 5018 (15) 190. 50 
Blaupunkt GL1612 200_|_55 ; 
Nakąmichi Dragon 4180 | © | | Magnat CARZOM z | || Jak mała może być 
Nakamichi GR-4E. 2000 | 65 Grundig -176, LU 35 13] mo [5 || antena do odbioru 
Fevox 8 215 3000 | 85 Grundig |-186-2 (14) 215 | 66 ERC 5 ę 
Harman Kardon TD 4600 2800 | _85 Mac Audio ML10078 [11] 20 | ss || telewizji satelitarnej 
Nakamichi Cassette Deck 1 1500 | 85. Mac Audio ML1209A (16) 200 | 55 
Sony TC-K 950ES 1500 85 Magnat Driver 130 (5) 150. 55 
„Aiwa Excelia XK-006 1500 | 80. Philips EF-5060MKlI (18) 140 |_56 
„Akai GX-75. 1000 |__80. Audi Delta Soundsystem 1600 |__50 
„Akai GX-95 1800 | 80. Autosound 200 | 60 
Nakamichi RX-505E. roo | _80 Best-Nr 540930150 (14) 
Ooo cs o | "| | fu Busoss mj” 
Pioneer CT-9005. 1100_|__80. 
Autosound 160 50 
Teac V-7000 1200 80 Best-Nr 540930140 (14) 
Blaupunkt SCL080 170 50 
Grundig L171-2 (16) 150 |_60 
——— —— Mac Audio ML10D7A (7) 200_|_50 
Aiwa XK-007 1200 75 Mac Audio ML 1607 (8) 200. 50 
——— — Macrom Canget 114 (1) 160 |_50 
Macrom Canget 119 (3) 180 |_50 
z— —— Philips Pro 502MKlI 250 | 50 
a GF 0 Philips Pro 535MKII (4) 230 | 50 Rys. 1. Zależność średnicy anteny od współczyn- 
——— > 5-5 Pioneer TS-D 130 250 | 50 nika przydatności 
REECE CJ - 1000 | 76 Pioneer T8-H 125 (3). 200 | 50 7 
Pioneer TS-H135 200 |__50 T 
Harman Kardon TD 262 800 |__70. |, | ne 
Kenwood KX-4520. 700_|_70. 
NAD 6340 800 70 Blaupunkt CL082 (4) 170 45 
Blaupunkt SGLO79 (11). 160 | 46 60 ---| 48 
ZALE 3000 2 Grundig L/U3013 230 45 f s121 GHz 
Onkyo TA-2760 800 70 K FJ y =07 
PEGI GET 6 (enwood KFO-1682 200_|_45 arEM 
Sony T6-K 750E5 Ki | =z0i Mac Audio ML 12138 250 |__46 sojrż Ż0W J |--Z]. 
NR RSWATE: 3001 | Mac Audio ML1030 (16) 200 |__46 s 
———— sea |—6 Macrom Ganget 112M + HT112 190 | 45 > j 
ENRADN1 200 |65 Macrom Canget 2100 (5). %0 | _ 45 z 
MAZSDBD 000! | IE Macrom Cangot 210C (10) ro | 46 5 20) 
Nakaznici ROGOŃŻE 1550 | 65 Macrom Ganget 2106 (11) 170 | 46 3 
za CER 0 Macrom Canget 218M 200 |_46 E 
ZE Ww Jinat er 16 2 100 | 46 RE 
12 200 |_45 
TARGEO ZD 5 MBOM215 500 45 
ANON EEZE 1000 z Philips EF 5045MKll (18) 150 45 
AIV 50 Best-Nr 280029 K (2) 130 40 20 
Aiwa AD-F880 EJ Autosoundi 285 | 40 
'Alwa AD-WX 809 1200 60 Best-Nr 50199010 
(Doppeldeck) Autosound Honeycomb 156 40 10! 
Fine Arts CCT903 100 | 60 Best-Nr 50194015 4 56 8 10 12 14 dB 16] 
(Doppeldeck) Honda Accord V/H (8) ab wk | _40 wspólczynnik przydatności [G/T) 
Nakamichi CR-2E. 1000 |_60. Iniinity RS462 Kappa (1) 200 | 40 
Philips FC367 1000 | 60 Mac Audio ML-1007 (19] 200_|_40 
(Doppeldeck) Mac Audio ML-1010 (10) 250_|_40 Rys. 2. Miniaturowa antena satelitarna 04-200 
Korna ROBA 20. |_160. Mac Audio ML1607 (8) 200 40 (TELE-satellit 2/91) 
Denon DRM-500 600 |__60 Macrom Canget 210C (6). 170 | 46 
Marantz SD-S0 700 0 Rainbow DC 120DB 120 40 
Philigs FG870 s00_|_60 Panasonic EAB-D16. 200 |__40 
Pioneer CT-656 Mark I 700 | 60 AIV 280784K (5) GC 
Rote! RD 866 880_|_60 AIV Green Power Best-Nr 200570 200 | _35 
Telefunken MC990 800 |__60 AIV Green Power Best-Nr 270029 200 | 35 
„Akai GX-32. 800 |__55 Autosouna 0 | 35 
Onkyo TA-2750. 600 | 55 Best-Nr 50183008 
Toshiba PG S847F. 800 |_56 Ford 5021918/19VH (6) 10 | 36 
Vamana KX-530. 700_|_55 Mac Audio ML10078 (17) 200_|_35 
Pioneer CT-447 500 50. Magnat Driver 100 (10) 100 35. 
Sony TO-K620 550 _|__50 Philips EA 3152/53 W/H (6) CEJ 
Harman Kardon TD 212 600. 50 Pioneer TS-H106 (17) 200. 35 
NAD 6325 500. 50 Renault 7700750-603 (18) 100. 35 
Onkyo TA-2640. 660 |_50 
Technics RS-B565 500_|__50 
Technics RS-B65 600 |_50 
Sony TO-K420 350 | 45 
USZY RaiCU EZNEZ Uwaga: Redakcja „„stereoplay” klasyfikuje 
przetestowane modele do poszczególnych 
MB Soundboard OM1248C (3) 2800 |_75 Ę 
Goncorde Sovndboard Gol II (1) 2000 |_70 grup jakości. Wewnątrz grupy modele są 
Concorde Soundboard Kadett (2) 2000 |__70. uszeregowane według alfabetu nazw firm. 
Kenwood-Board Golf II 3-Woge 2000 |__70. Wredakcji „Audio” poszczególne modele są 
NE = -— ód sklasyfikowane według przydzielonych pun- 
RODADAA ARCE) 50 | es |  Któw za jakość. W obu redakcjach oparto się 
Mac Audio ML-1708 (18) 2060 | 65 wyłącznie na wynikach badań i nie brano pod 
Maćróm 166M 420 | 65 uwagę stosunku jakości do ceny. 
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satelitarna 


podświetlona 
o średnicy 20 cm 


Antena i konwerter częstotliwości decydują o jakości odbieranego 
z satelity obrazu, zapewniając odpowiednią wartość stosunku mocy 
odbieranego sygnału do mocy szumu (C/N). Wymagane wartości C/N 
podano w tablicy 1. Zależą one od procentu czasu, w którym chcemy, 
aby założona jakość odbioru była zachowana. Tłumienie sygnału na 
trasie satelita-Ziemia zmienia się bowiem w czasie wskutek zmian 
warunków meteorologicznych w miejscu odbioru i może być opisane 
tylko statystycznie. W tablicy 1. podano wartości (C/N) dla trzech 
procentów czasu: 80, 95 | 99. Jak widzimy, w celu uzyskania 
doskonałej jakości odbioru prawie zawsze (99% czasu), wartość 
stosunku sygnał/szum na wejściu konwertera musi być nie mniejsza 
niż 20 dB. 
Jeśli już wybraliśmy zadowalające nas warunki odbioru, tzn. jakość 
obrazu i procent czasu, W którym ma być ona zachowana, to możemy 
określić podstawowy parametr odbiornika, jakim jest współczynnik 
przydatności 

(GIT) = (C/N) - K- (EIRP), (1) 


przy czym (C/N) jest wartością stosunku sygnał/sum odczytaną 
z tablicy 1., (EIRP) — zastępczą mocą promieniowaną izotropowo 
przez wybranego satelitę w kierunku naszej anteny, K — paramet- 
rem zależnym od częstotliwości f (wyrażonej w GHz), szerokości 
pasma B toru pośredniej częstotliwości w naszym odbiorniku (wyra- 
żonej w MHz) i odległości d satelity od miejsca odbioru (wyrażonej 
w km) 

K = 76,16- 201gd-20igf-101gB (2) 


Przyjmijmy średnie wartości dla satelitów radiodyfuzyjnych (Marco 
Polo 1+2, 31' W; TDF 1+2, 19* W; Olympus, 19* W; TV-Sat 2, 19 W; 
Tele-X, 5*E):f = 12,1 GHz; B = 27 MHz; d = 38500 km) i podstawmy 
je do wzoru (2), otrzymamy wówczas 


K = -51,5 dB 


W centralnej części obszaru obsługiwanego przez satelity radio- 
dyfuzyjne zastępcza moc promieniowana izotropowo jest nie mniej- 
sza niż 60 dBW. Po podstawieniu tej wartości i obliczonej poprzednio 
wartości parametru K do wzoru (1), otrzymujemy prostą zależność na 
współczynnik przydatności odbiornika 


(G/T) = (C/N) —8,5. (3) 


Na przykład współczynnik przydatności równy 11,5 dB (1/K) zapew- 
nia prawie zawsze doskonałą jakość obrazu odbieranego z satelitów 
radiodyfuzyjnych 

Pozostaje nam jeszcze obliczenie średnicy anteny niezbędnej do 
uzyskania wymaganej wartości współczynnika przydatności. Zależy 
ona od współczynnika szumów F konwertera częstotliwości | wyraża 
się wzorem 


D = ig" ( z ay" log M; +Te(i L=] b (4) 
w którym: 


Q = 20,4+101gv+201gf, 
v — współczynnik wykorzystania apertury, 
T. — temperatura szumowa anteny, 

To= 290 K — temperatura odniesienia. 


Współczynnik wykorzystania apertury zależy od konstrukcji anteny, 
dla anteny symetrycznej wynosi on około 0,65, dla anteny podświet- 
lonej — około 0,7. Temperatura szumowa dobrej anteny wynosi 
około 40 K. Wybierzmy v = 0,7 if = 12,1 GHz; parametr Q przyjmuje 
wówczas wartość 40,5 dB. 

Zastosujmy niezły konwerter częstotliwości (F = 1,2 dB), wzór (4) ma 
teraz bardzo prostą postać 


(G/T)- 3 |, (5) 


syjązi 
lo ( 20 
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Rys. 3. Dobrą jakość obrazu obserwowano podczas odbioru za 
pomocą anteny OA-200 obrazów videotekstu kanału RAISAT 
(TELE-satellit 2/91) 


Rys. 4. Jaką antenę zastosować: płaską czy miniaturową, pyta 
redaktor Angelika Weil z TELE-satellit 
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Tablica 1. 
Zależność jakości obrazu od wartości stosunku mocy sygnału 


Po podstawieniu do tego wzoru wartości (G/T) = 11,5 dB(1/K), 
stwierdzamy, że doskonałą jakość obrazu podczas odbioru sygnałów 
z satelitów radiodyfuzyjnych zapewnia prawie zawsze antena o śred- 
nicy 41 cm. Jeśli zadowala nas dobra jakość odbioru w ciągu 95% 
czasu, to wymagana wartość współczynnika przydatności maleje do 
5,5 dB (1/K); można ją osiągnąć za pomocą anteny o średnicy 
zaledwie 20 cm. Na rys. 1. pokazano zależność średnicy anteny od 
wartości współczynnika przydatności. 

Analiza — podobna do przedstawionej — z której wynika, że 
zenergetycznego punktu widzenia dobrą jakość obrazu odbieranego 


PRZEDSIĘBIORSTWO HANDLOWE 
M. Bielski i s-ka s.c. 


oferuje: 
- URZĄDZENIA TV PRZEMYSŁOWEJ (CCTV) 


— kamery telewizyjne CCD 

— monitory telewizyjne 

— cyfrowe dzielniki obrazu 

— przełączniki wizji 

— multiplexery typu UNIPLEX 

— magnetowidy typu TIME LAPSE 

— wizyjne detektory ruchu 

— obiektywy do kamer telewizyjnych 

— głowice obrotowe i obudowy hermetyczne 


. URZĄDZENIA SYSTEMÓW PRZECIWWŁAMANIOWYCH 


- URZĄDZENIA SYSTEMÓW KONTROLI DOSTĘPU 
. URZĄDZENIA TV STUDYJNEJ 


Nikt nie jest doskonały, nawet my, ale z nami realizacja nawet trudnych 
przedsięwzięć przestaje być problemem! 


ZAPRASZAMY DO WSPÓŁPRACY 
00—162 WARSZAWA, ul. DZIELNA 6, tel. 31-10-71, fax 314844 
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Telewizja satelitarna 


z satelitów radiodyfuzyjnych zapewnia antena o średnicy 20 cm, 
zainspirowała szwedzką firmę SMW—Techniker do skonstruowania 
miniaturowej anteny i wejścia na rynek telewizji satelitarnej. Pierwo- 
tnie planowano stosowanie miniaturowej anteny (rys. 2.) do odbioru 
sygnałów ze skandynawskiego satelity radiodyfuzyjnego Tele-X. 
Znajduje się on na pozycji 5* E i nadaje dwa ogólnie dostępne 
programy telewizyjne: szwedzki TV 4 w standardzie PAL i norweski 
NRK w standardzie D-MAC; oba z mocą EIRP = 62 dBW. Zysk 
energetyczny anteny wynosi 26 DBi przy częstotliwości 12 GHz. 
Antena współpracuje z konwerterem częstotliwości o współczynniku 
szumów 1,2 dB (tabl. 2.), współczynnik przydatności wynosi więc 
około 5 db(1/K). Podczas odbioru sygnałów z satelity Tele-X zapew- 
nia ona wartość stosunku sygnał/szum na wejściu konwertera 
częstotliwości równą 15,5 dB, co zapewnia prawie zawsze dobrą 
jakość obrazu (tabl. 1.). 

Antena jest dostarczana w dobrze pomyślanym opakowaniu. Zestaw 
obejmuje reflektor z blachy stalowej o grubości 1 mm, zabez- 
pieczonej przed korozją za pomocą powłoki galwanicznej, promien- 
nik wraz z polaryzatorem i konwerterem częstotliwości, kabłąk oraz 
uchwyt do mocowania anteny. Proporcje miniaturowej anteny są 
trochę zaskakujące, żeby nie powiedzieć brzydkie. Przypomina ona 
raczej odbłyśnik lampy naftowej niż antenę satelitarną. 

Pomiary wykonane przez firmę PROSAT Consulting potwierdzają 
parametry anteny podawane przez producenta, jedynie poziom 
polaryzacji ortogonalnej jest znacznie większy. Wartość zmierzona 
jest o 8 dB większa od wartości podawanej przez producenta, tzn. 
wynosi —12 dB. Podczas odbioru programu 1 Plus z satelity 
TV-Sat 2 zmierzono wartość stosunku sygnał/szum równą 16 dB. 
Wartość C/N równą 10 dB stwierdzono podczas odbioru programu 
RAISAT z satelity Olympus)*'. We wszystkich przypadkach obser- 
wowano dobrą jakość obrazu (rys. 3.). Pomiary wykazują, że 
miniaturową antenę można stosować na obszarach, na których 
zastępcza moc promieniowana izotropowo jest nie mniejsza niż 60 
dBW. Ma ona jednak znaczenie tylko jako antena kempingowa, do 
odbioru stacjonarnego — ze względu na możliwość wystąpienia 
zakłóceń interferencyjnych od innych satelitów — zaleca się stoso- 
wać anteny o większym zysku energetycznym, na przykład anteny 
płaskie (rys. 4.), o których napiszemy w następnym numerze 
Sat-Audio-Video. 


Daniel Józef Bem 


** Wczerwcu 1991 r. wystąpiły kłopoty z kontrolą pozycji i położenia na orbicie 


satelity Olympus (patrz str. 16.) 
wspólnego oświadczenia firm 
Sony i Philips w promowanym 
dotąd wyłącznie przez Sony systemie Mi- 
ni-Disc (MD) zawarte są również patenty 
należące do Phili W związku z tym obie 
firmy będą na jednakowych warunkach 
udzielały licencji na produkcję urządzeń 
Mini-Disc. Porozumienie między obu kon- 
cernami ma szerszy aspekt. System Mi- 
ni-Disc służy do nagrania dźwięku cyfrowo 
na płycie, podobnie jak magnetofon DCC 
— ma laśmie. Obydwa systemy są więc 
konkurencyjne. Współpraca Philipsa i Sony 
mna się przejawić w specjalnym wprowadze- 
niu na rynek obu rodzajów urządzeń bez 
niszczącej walki. Obaj partnerzy są zdania, 
że każdy z systemów znajdzie swoich zwo- 
lenników, podobnie jak obecnie sprzedawa- 
ne są magnetofony kasetowe obok odtwa- 
CD. Powodzenie obu nowych cyf- 
rowych urządzeń zależeć będzie od wspar- 
cia przez przemysł muzyczny. Znane firmy 
fonograficzne jak Warner, EMI Music, BMÓ, 
Virgin i Sony Music zapowiedziały wydawa- 
nie tytułów w nowych formatach. Producenci 
kaset, jak TDK, są gotowi również do produk- 
cji dziewiczych płyt MD. 


Sony i Philips współlicencjoda- 
wcami Mini-Discu. Jak wynika ze 
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STEREO SATELLITE RECEIVER 


FECTOR MIYOWN Plus 


e 200 kanałów swobodnie programowanych 

e tuner z poszerzonym zakresem częstotliwości do 
2050 MHz 

©_grafika ekranowa z dodatkowym wyświetlaczem 
LED 

© automatyczne programowanie ADS 

e łatwa obsługa 

© dźwięk stereo ze swobodnym programowaniem 
kanałów w zakresie 5,60 MHz do 8,20 MHz. 

e przełączana szerokość pasma 150 kHz/300 kHz 
kanału dźwiękowego 

e automatyczne wyszukiwanie stacji 

e programowane napięcie zasilania LNB (14V/19V) 
niezależnie dla każdego kanału 

e zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem 
«e możliwość podłączenia polaryzatora magnetycz- 
nego 

«e programowany SKEW niezależnie dla każdego 
kanału 

« programowany poziom VIDEO dla każdego kana- 
łu 


© przełączane dwa wejścia antenowe 

© wyjście sterujące Ost/West do podłączenia pozy- 
cjonera 

« dwa ziącza Scart, z których jedno przeznaczone 
do podłączenia dekodera 

e modulator UHF z poszerzonym zakresem częs- 
totliwości K31-- K45 

«e możliwość zabudowania dekodera wielostandar- 
dowego MAG 


ELLITE 
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SATELLITE SYSTEMS 


SECTOR 


«e 56 kanałów swobodnie programowanych 

© dźwięk stereo z ośmioma wstępnie zaprogramo- 
wanymi kanałami i jednym swobodnie programo- 
wanym w zakresie 5,80 MHz do 8,20 MHz 

e bezpośredni dostęp do kanałów radiowych 

e programowane napięcie zasilania LNB (14 V/19V) 
niezależnie dla każdego kanału 

e zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem 
e programowana polaryzacja H/V niezależnie dla 
każdego kanału 

© możliwość podłączenia polaryzatora magnetycz- 
nego 

Ó ETOSTREWANĄ wyjście 0 V/12 V do podłączenia 
drugiej anteny lub dwupasmowego LNB 

© wielofunkcyjne złącze SCART (WEJ/WYJ) do 
podłączenia dekodera lub odbiornika TV 

«© modulator UHF z poszerzonym zakresem częs- 
totliwości (K31--K45) 


SECTOR 


© 39 kanałów swobodnie programowanych 

© dźwięk stereo z sześcioma wstępnie zaprog- 
ramowanymi kanałami | dwoma swobodnie pro- 
gramowanymi w zakresie 5,80 MHz do 8,20 MHz 
© programowane napięcie zasilania LNB (14V/19V) 
niezależnie dla każdego kanału 

© zasilanie LNB zabezpieczone przed zwarciem 
e programowana polaryzacja H/V niezależnie dla 
każdego kanału 

e możliwość podłączenia polaryzatora magnetycz- 
nego 

e programowane. wyjście 0 V/12 V do podłączenia 
drugiej anteny lub dwupasmowego LNB 

e wielofunkcyjne złącze SCART (WEJ/WYJ) do 
podłączenia dekodera lub odbiornika TV 

e modulator UHF z poszerzonym zakresem częs- 
totliwości (K31--K45) 


Amerykański rozmach 


— z dowolnym abonentem. 


Zasady działania 


Obecnie spotyka się na rynku jedynie duże 
i stosunkowo drogie telefony satelitarne pra- 
cujące w systemie Inmarsat. Są one wyposa- 
żone w anteny o średnicy 1 m, ważą ok. 40kg, 
koszt takiej inwestycji kształtuje się zaś na 
poziomie 56 tys. USD. Dzięki nowym, urucha- 
mianym w USA i Kanadzie, systemom sateli- 
tarnym: IRIDIUM, ORBCOMM i ELLIPSE po- 
wstaną warunki umożliwiające rozpowsze- 
chnienie telefonicznej łączności satelitarnej. 
Wszystkie trzy systemy wykorzystają do tego 
celu lekkie satelity obiegające Ziemię po 
zmiennych orbitach, dzięki czemu wszystkie 
miejsca na Ziemi znajdą się w ich zasięgu. 
W tej koncepcji nie istnieje problem „„cieni'' 
rzucanych przez góry. 

W odróżnieniu od satelitów geostacjonar- 
nych, satelity opisywanych systemów orbitu- 
ią na małej wysokości nad powierzchnią 
Ziemi. Wszyscy posiadacze telefonu sateli- 
tarnego, niezależnie od miejsca pobytu, bę- 
dą mogli nawiązać ze sobą łączność bezpo- 
średnią, podobnie jak to ma miejsce w telefo- 
nii komórkowej korzystającej ze stacji nazie- 
mnych. Oczywiście, możliwy jest również 
kontakt z naziemnymi centralami telefonicz- 
nymi dowolnej sieci wyposażonej w antenę 
satelitarną i tym samym z abonentami tej 
sieci. Telefony satelitarne są niewielkie. 
Dzięki temu można je zabierać ze sobą na 
urlop czy w podróż służbową, w kraju lub za 
granicę. Niezależnie od miejsca pobytu abo- 
nent jest osiągalny zawsze pod tym samym 
numerem telefonu. Taki telefon jest ponadto 
wyposażony w wyświetlacz LCD, podobnie 
jak opisywane w AV modele urządzeń City- 
ruf, dzięki czemu może on służyć również 
jako pager, tj. odbiornik, na którego ekranie 
pojawiają się krótkie informacje od abonenta 
wzywającego. 

Stosując telefon satelitarny można w każdej 
chwili ustalić aktualne położenie geograficz- 
ne użytkownika. Dzięki temu osoba zagubio- 
na na pustyni czy w górach będzie mogła 
podać ekipom ratunkowym miejsce swego 
pobytu z dokładnością do 100 m. 

Jeden z przyszłych oferentów usług telefoni- 
cznych korzystających z sieci satelitarnych, 
firma Starnet, przewiduje wbudowanie w ter- 
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Satelitarne sieci telefoniczne 
powszechnego użytku 


Trzy firmy amerykańsko-kanadyjskie przygotowują się do budowy sieci 
telefonicznych bazujących na nisko orbitujących satelitach. Abonent wyposażo- 
ny w telefon satelitarny będzie mógł nawiązać bezpośrednią łączność z innymi 
abonentami tej sieci, jak również — za pośrednictwem central sieci publicznej 


minal procesora, dzięki któremu użytkownik 
będzie mógł miejsce swego pobytu przeka- 
zać do centrum satelitarnego otwartym teks- 
tem, mniej więcej w ten sposób: „Jestem na 
zbiegu ulicy Świętokrzyskiej i Marszałkows- 
kiej w Warszawie”. Ta innowacja jest pożyte- 
czna w wypadku, gdy ktoś spóźnia się na 
umówione spotkanie i chce podać partnero- 
wi miejsce pobytu w nieznanym mieście. 
Miejsca na ziemi, z którymi satelity geostac- 
jonarne ze względów systemowych nie mo- 
gą nawiązać łączności, jak np. obydwa ob- 
szary podbiegunowe, znajdują się w zasięgu 
nowych systemów. Poszukiwania zaginio- 
nych osób będą dzięki tym sieciom satelitar- 
nym radykalnie ułatwione. 


Właściwości satelitów 


Satelity do komunikacji telefoniczi obiega- 
ją Ziemię po wielkiej liczbie orbit na wysoko- 
ści średnio 350 km. Orbity zmieniają się za 
każdym obiegiem. Wysokość ta jest wyni- 
kiem kompromisu między optymalną powie- 
rzchnią pokrytych promieniowaniem okreś- 
lonych regionów Ziemi a będącą do dys- 
pozycji na kążdym satelicie ilością paliwa 
przeznaczoną do regulacji pracy satelity. Na 
satelitach umieszczono anteny o regulowa- 
nych, zmiennych powierzchniach, dzięki 
czemu mogą one pracować skutecznie na 
różnych częstotliwościach. W czasie krótko- 
trwałych przerw w łączności powodowanych 
zanikiem na danej częstotliwości nastąpi 
automatyczne przełączenie pracy na inną 
częstotliwość 


System IRIDIUM 


Sieć tego systemu opracowanego przez fir- 
mę Motorola obejmuje flotyllę 77 satelitów 
obiegających Ziemię po 7 orbitach na wyso- 
kości ok. 600 km. Stacje satelitarne będą 
wysyłały | odbierały sygnały z określonej 
liczby stacji naziemnych, na których nastę- 
puje rozdział sygnałów według adresów na 
kontynenty oraz wysyłanie ich z powrotem 
do satelitów. 

Telefony satelitarne i pagery tej sieci pracują 
w pasmie L w zakresie 1,610- 1,625 GHz, 
natomiast łączność bezpośrednia między 
satelitami | ze stacjami naziemnymi odbywa 


Nowa technika 


Rys. 1. Przenośny minitelefon satelitarny systemu, 
który został wprowadzony do ruchu 11 listopada 
1981 roku o godzinie 11.11. 


się w pasmach 20 GHz i 30 GHz. Na każdym 
satelicie znajduje się zespół antenowy usta- 
wiany zawsze w ten sposób, aby objąć 
wyznaczoną strefę obsługi. Wszystkie połą- 
czenia są transmisjami cyfrowymi. 

Ze względu na różne przepisy i normy obo- 
wiązujące w poszczególnych krajach, układy 
elektroniczne przetwarzające sygnały są tak 
zaprogramowane, aby przystosować trans- 
misję do obowiązujących w danym kraju 
warunków. Dzięki temu użytkownik telefonu 
satelitarnego, korzystając np. z systemu do 
awaryjnego określenia miejsca pobytu, nie 
musi przeprowadzać żadnych regulacji 
w swoim urządzeniu. Dokładność wyznacze- 
nia miejsca, w którym znajduje się terminal, 
wynosi w systemie IRIDIUM 1,5 km. Istnieje 
możliwość zwiększenia dokładności do 
100 m przez włączenie do akcji systemu 
satelitarnego GPS. Firma Motorola przewi- 
duje w swojej ofercie kilka rodzajów ter- 
minali do pracy w systemie IRIDIUM, a mia- 
nowicie: telefony przenośne, telefony prze- 
wożne I pagery. Te ostatnie będą najtańsze. 
Przypominają one odbiorniczki kieszonkowe 
z podobnym jak w systemie Cityruf wyświet- 
laczem alianumerycznym służącym do prze- 
kazania krótkich wiadomości. Cena telefonu 
podręcznego ma wynosić 2000 USD, odbior- 
nika przywoławczego zaś 400 USD. 


System ELLIPSE 


Twórcy tego systemu do pokrycia promienio- 
waniem całej kuli ziemskiej korzystają tylko 
z 24 satelitów. Każdy satelita obiega Ziemię 
po orbitach eliptycznych. Orbity te odznacza- 
ją się bardzo wysokim apogeum wynoszą- 
cym 1250 km nad.północną hemisferą oraz 
niskim — wynoszącym 500 km nad półkulą 
południową. Dzięki temu czas łączności na- 


dajnika satelitowego z Ziemią wydłuża się 
Właściciel systemu, Ellipsat. widzi swoje 
główne szanse na usługi w obsłudze tych 
rejonów świata, których jeszcze nie objęły 
inne systemy satelitarne. 

Satelity tego systemu obiegają Ziemię na 
4 orbitach w sposób zapewniający bezpo- 
średnią łączność terminala abonenckiego 
z dwoma satelitami (bezpośrednia widocz- 
ność). Prędkość poruszania się satelity po 
orbicie wzrasta w perigeum i maleje w apo- 
geum. Zastosowano systemy modulacji po- 
legające na zwielokrotnieniu kanałów zdró- 
wno z podziałem częstotliwości, jak też z po- 
działem czasu. Telefony będą pracować 
w zakresie pasm S i L. Telefon satelitarny 
Ellipsat będzie oferowany w dwóch wers- 
jach. Jeden model o nazwie SKYCELL służyć 
będzie jedynie w ramach sieci Ellipsat, drugi 
to urządzenie kombinowane, które umożliwi 
łączność w sieci satelitarnej i w naziemnych 
sieciach komórkowych. 

Aby telefon nie pracował jednocześnie ze 
stacjami obu widzianych satelitów, zastoso- 
wano automatyczny system wykluczający 
podwójną łączność. System ten przydziela 
terminalowi tego satelitę, którego wiązka 
promieniowania anteny zapewnia lepszy od- 
biór. Nim satelita współpracujący zniknie za 
horyzontem, przekazuje podstawowe dane 
związane z prowadzoną rozmową następ- 
nemu, zapewniając nieprzerwaną łączność. 


System ORBCOMM 


Twórcy tego systemu zapewniają globalną 
łączność używając tylko 3 orbit, po których 
krąży łącznie 18 satelitów. Płaszczyzny or- 
bitalne są nachylone względem płaszczyzny 
równikowej pod kątem 40—60*. Każdy sateli- 
ta dysponuje 21 kanałami transmisyjnymi 
w kierunku do satelity i 19 kanałami w kierun- 
ku Ziemii, które pracują w pasmach VHF, 
UHF i L. 

Specjalny kanał w pasmie L zapewnia łącz- 
ność z siecią satelitarną GPS, która służy 
w razie potrzeby do lokalizacji terminala 
abonenckiego. System ORBCOMM nasta- 
wiony jest głównie na łączność z regionami 
leżącymi poniżej 70” szerokości geograficz- 
nej. Regiony polarne są obsługiwane w spo- 
sób oszczędny. Mianowicie rozmowy z abo- 
nentami tych obszarów są możliwe tylko 
przez 13 minut co pół godziny 


Według TELE-satellit 


fludie 


Z amerykańskiej perspektywy 


Dysk optyczny 
z wielokrotnym zapisem 


Gdy wideodyski pojawiły się na rynku w 1980 r., producenci byli przekonani, że zdobyli kurę 
znoszącą złote jaja: dysk zapewniał znakomitą jakość obrazu i był praktycznie wieczny. 
Jednak rynek nie potwierdził tych nadziei. Ludzie raczej ignorowali nowy produkt i kupowali 
(kupują...) nadal taśmy video, które, chociaż dają nieco gorszy obraz, mają jednak jedną 
decydującą przewagę nad dyskiem: dają możliwość zapisywania obrazu. 

Historia w pewnym sensie powtórzyła się, gdy ukazał się na rynku kompakt dysk, który 
oferując znakomitą jakość dżwięku, nie daje możliwości zapisu. Wiele osób wybiera więc 
taśmę, tym bardziej że wprowadzono liczne udoskonalenia samej taśmy (jako nośnika) oraz 
techniki nagrywania i odtwarzania. 

Dlaczego dysk optyczny, w swojej obecnej technologii, nie daje możliwości zapisu? 
Informacja (obraz, dźwięk) zapisana jest na takim dysku w formie binarnej, jako ciąg zer 
i jedynek. Dysk pokryty jest bardzo cienką warstwą aluminium, o lustrzanej powierzchni 
chronionej przezroczystą warstwą plastyku. W miejscach gdzie sygnał ma wartość „1”, 
warstwa aluminium odbija czytający promień lasera, w miejscach gdzie sygnał ma wartość 
„0”, aluminium jest usunięte, promień lasera nie odbija się, fotodetektor nie odbiera żadnego 
sygnału świetlnego i sygnał elektryczny na jego wyjściu ma również wartość zero. 
Przedstawiona powyżej zasada działania wyjaśnia, dlaczego dysk nie daje możliwości 
powtórnego (lub wielokrotnego) zapisu: gdy w jakimś punkcie aluminium zostanie usunięte, 
nie można już go tam powtórnie nałożyć 

Okazuje się jednak, że dyski optyczne nie znajdują się w sytuacji beznadziejnej. Kluczem do 
rozwiązania problemu wielokrotnego zapisu jest wykorzystanie innej zasady działania 
dysku. Ta nowa zasada działania dysku polega na zmianie polaryzacji promienia lasera 
odbitego przez dysk. 
Dla tych, którzy nie zetknęli się z pojęciem polaryzacji światła, krótka informacja wprowadza- 
jąca. Światło (czy ogólnie rzecz biorąc fala elektromagnetyczna) może być spolaryzowane 
pionowo, gdy fale układają się pionowo w stosunku do kierunku rozchodzenia się fali 
i spolaryzowane poziomo, gdy fale układają się poziomo względem tego kierunku. 
Powszechnie spotykane źródła światła (świeca, żarówka, słońce...) wysyłają światło nie- 
spolaryzowane — występuje w nim nieskończona liczba polaryzacji od pionowej do 
poziomej. Lasery natomiast wysyłają światło spolaryzowane. 

A oto ogólna zasada działania dysku optycznego pracującego ze światłem spolaryzowanym. 
Dysk pokryty jest cienką warstwą stopu ferromagnetycznego, o lustrzanej powierzchni, 
podobnie jak w dysku używanym obecnie. Wszystkie drobiny w tej warstwie mają na początku 
swoje bieguny magnetyczne zorientowane w jednym kierunku — np. biegunem południowym 
do dołu. W procesie zapisu dysk znajduje się w polu magnetycznym. Skierowany jest na niego 
promień lasera o takiej mocy, że punkt, na który pada jest podgrzewany do temperatury 
powyżej punktu Curie (w przypadku aktualnie stosowanego stopu jest to temperatura 360*C). 
Punktten przejmuje wtedy kierunek namagnesowania od zewnętrznego pola magnetycznego 
i zachowuje ten kierunek, stygnąc do temperatury otoczenia. W rezultacie, te punkty dysku, 
które zostały podgrzane, będą zorientowane magnetycznie zgodnie z polem magnetycznym 
wzbudzonym w czasie zapisu, te zaś, które nie zostały podgrzane, zachowają pierwotną 
(oryginalną) orientację magnetyczną stopu. Jedne z nich reprezentują „zera” sygnału, 
a drugie — „jedynki”. 

W celu odczytu tak zapisanej informacji kieruje się na płytę promień spolaryzowanego 
światła z lasera o zmniejszonej mocy (nie występuje potrzeba podgrzewania). Promień 
zostaje odbity przez warstwę stopu ferromagnetycznego i w zależności od kierunku 
namagnesowania danego punktu zmienia płaszczyznę kąta polaryzacji światła odbitego 
(magnetooptyczne zjawisko Kerra). Odbiornik światła (fotodetektor) rozpoznaje zmiany 
polaryzacji promienia i przekłada je na zera i jedynki sygnału elektrycznego (patrz artykuł 
Mini-Disc, SAT-AV 10/91). 

W celu skasowania informacji zapisanej powyższą metodą wystarczy doprowadzić do tego, 
aby wszystkie drobiny przybrały jednakową orientację magnetyczną (przez podgrzanie 
i oddziaływanie zewnętrznym polem magnetycznym). W ten sposób dysk staje się przygoto- 
wany do przyjęcia następnego zapisu. 

Chociaż technologia jest już opracowana, urządzenia i dyski MO (magnetooptyczne) nie są 
jeszcze powszechnie dostępne na rynku. Są oferowane tylko przez niektórych producentów 
do celów profesjonalnych. I tak np. firma Pioneer proponuje kompletny system MO w cenie 
38000 Ś, a amerykańska firma Ediflex opracowała system MO, przeznaczony przede 
wszystkim dla studiów nagrań dźwiękowych i oferuje swój system za 99000 Ś. 

Czy jednak będziemy mieli wkrótce takie płyty? To chyba zależy od tego, jak producenci 
oceniają chłonność rynku na dyski konwencjonalne. Jeśli będzie można je jeszcze 
sprzedawać, nie ma powodu, aby już teraz inwestować w nową technologię... 


Jerzy Bulik, Kanada, wrzesień 1991 
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HAPRO TRADE CO. 
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Wyłączny przedstawiciel firmy 
TechniSat GmbH w Polsce 


44-100 GLIWICE, ul. Lotników 54 
Tel. 32-19-33, 32-19-47 
TIx 036279 fax 32-06-80 
WARSZAWA, ul. Czerniakowska 161 
Tel. 40-16-84 


Wszystkie zestawy satelitarne firmy TechniSat po- 
siadają pelen zakres wizji i fonii, są stereofoniczne 
i zdalnie sterowane, a składają się z: 


— odbiornika satelitarnego 
— konwertera 1,0-1,1 dB 


— polaryzatora magnetycznego 
— anteny parabolicznej lub offsetowej 


W przypadku odbiornika z pozycjonerem, umoż- 
liwiającym zmianę pozycji anteny, kierowanej na 
różne satelity, do czaszy anteny mocowany jest 
siłownik. . 

Zmiana pozycji anteny odbywa się za pomocą 
pilota. Odbiorniki bez wewnętrznego pozycjonera 
są przystosowane do współpracy z dodatkowym, 
zewnętrznym układem pozycjoner-silownik. 


Proponujemy następujące 


konfiguracje: 
1. Odbiornik ST 2000 s — 50 kanałów + konwerter, 
polaryzator magnetyczny oraz antena offsetowa 


0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m do 1,2 m. 

2. Odbiornik ST4000 s — 99 kanałów +konwerter, 
polaryzator magnetyczny oraz antena ofisetowa 
0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m do 1,2 m. 


DŹWIĘK PRZYSZŁOŚCI 


Cyfrowy radioodbiornik satelitarny 
TechniSat ST 5000 DSR 


- 16 kanałów cyfrowych 
iwość zapamiętania 4 częstotliwości 
pośrednich, co daje 16 - 4 programy radiowe 

- zdalne sterowanie 

- timer 

- możliwość podłączenia do sieci kablowej 
- podłączenie bezpośrednie za pomocą ze- 
stawu satelitarnego w zakresie częstotliwo- 
ści sygnału wejściowego 950-1750 MHz 

- napięcie LNB z przełącznikiem 14/18 V 
A - wyświeflacz programu 
nastawna proporcja nagłośnienia mo- 
walmuzyka 


e 


Odbiornik ST 4000 s MAC — 99 kanałów, wbudo- 

wany dekoder D2-MAC oraz antena płaska 

38 x 38cm, zintegrowana z konwerterem i pola- 

ryzatorem. 

4. Odbiornik ST4000s MAC — 99 kanałów +kon- 
werter, polaryzator magnetyczny oraz antena 
ofisetowa 0,8 m lub paraboliczna od 0,8 m 
do 1,2 m. 

5. Odbiornik ST 4000 s — 99 kai 

AP 1000 s, siłownik 12" lub 1 

czna od 1,2 m do 1,8 m. 


łów, pozycjon: 
intena paraboli- 


Prowadzimy również sprzedaż poszczególnych 


elementów zestawów TV-Sat, wg katalogu firmy 
TechniSat. 


Cały sprzęt objęty jest roczną gwarancją (moż- 
liwość przedłużenia okresu gwarancji). Naprawy 


gwarancyjne i pogwarancyjne wykonuje autoryzo- 
wany serwis. 


Test 


Zestawy 
głośnikowe 


KLIPSCH 8 ASSOCIATES, INC. jest 
firmą amerykańską, z Arkansas. 
Oferuje ona obecnie około dziesię- 
ciu typów zestawów głośnikowych 
high-end o mocach znamionowych 
od 50 do 100 W. Przedstawiony do 
oceny przez firmę HORN DISTRIBU- 
TION zestaw KG* reprezentuje pa- 
rametry, plasujące go mniej więcej 
pośrodku całej oferty firmy. 


KG* jest konstrukcją wolnostojącą, 
dwudrożną, z „aktywną '' zwrotnicą czę- 
stotliwościową. Częstotliwość podziału 
pasma wynosi 1800 Hz. Dolną część 
pasma obsługują dwa głośniki nisko- 
i średniotonowy o średnicy 8 cali (ok. 
20 cm), górną — tubowy głośnik wyso- 
kotonowy o wymiarach wylotu tuby 
22 x7,5cm. Wszystkie trzy głośniki za- 
mocowane są ną płycie czołowej. Na 
płycie tylnej umieszczono pasywną me- 
mbranę niskotonową o średnicy ok. 31 
cm. Obudowa jest drewniana o wymia- 
rach 62 x 40 x 27cm (wysokość x szero- 
kość x głębokość). Masa jednego ze- 
stawu wynosi 18 kg. Głośniki przesło- 
nięte są od przodu osłoną z materiału 
na ramce z zatrzaskami. 

Zaciski przyłączeniowe umożliwiają 
przyłączenie zarówno „gołych” kabli, 
jak i kabli zakończonych wtyczkami ba- 
nanowymi. Zestawy nie mają żadnych 
regulatorów ani wskażników. 
Wyjaśnienia wymaga termin aktywna” 
zwrotnica częstotliwościowa. W zesta- 
wach zastosowano układ zabezpiecze- 


Zestawy głośnikowe Klipsch KG* 


nia głośnika wysokotonowego, będący 
częścią składową tej zwrotnicy. Układ 
zapobiega przeciążeniu głośnika wyso- 
kotonowego w wypadku przesterowa- 
nia wzmacniacza (nadmierne znie- 
kształcenia) lub zbytniego (świadome- 
go) podbicia tonów wysokich (np. za 
pomocą korektora graficznego). 


Pomiary zestawów 


Producent w materiałach informacyj- 
nych podaje wyjątkowo mało paramet- 
rów. Zapewnia co prawda o indywidual- 
nej kontroli i testowaniu każdego ze- 
stawu, ale ogranicza się w praktyce do 
podania pasma przenoszenia od 38 Hz 
do 20 kHz, skuteczności 94 dB (1W, 1 m) 
oraz mocy znamionowej i maksymalnej 
(odpowiednio 100 i 500 W). Impedancja 
znamionowa równa jest 6 Q. 

Znacznie bardziej interesujące są wyni- 
ki pomiarów. Charakterystyka przeno- 
szenia jest wyjątkowo płaska i przy 
nierównomierności +3,5 dB sięga od 
30 Hz do 20 kHz (rys. 1.). Spadek charak- 


terystyki poniżej 60 Hz następuje z szyb- 
kością 6 dB na oktawę. Pomiar skutecz- 
ności wykazał zgodność z deklaracjami 
producenta z dokładnością +1 dB. 
Zmiany impedancji znamionowej w fun- 
kcji częstotliwości obrazuje rys. 2. Ze- 
stawy charakteryzują się niezwykle ma- 
łymi zniekształceniami harmonicznymi 
w zakresie małych częstotliwości. Przy 
sterowaniu sygnałem o wartości 2V 
w pasmie 20 Hz do 100 Hz uzyskano 
wyniki zaprezentowane na rys. 3. Moc 
znamionowa zależy w dużym stopniu 
od częstotliwości. Dla 100 Hz zauważal- 
ne zniekształcenia pojawiają się przy 
mocy 200 W, dla 1 kHz — przy 80 W. 


Testy odsłuchowe 


Testy odsłuchowe wykonano w typo- 
wym pomieszczeniu mieszkalnym, 
umeblowanym, o powierzchni ok. 25 m?. 
Jako źródła dźwięku użyto odtwarzacza 
CD SL-P110 firmy Technics. Wzmac- 
niacz 2x85 W SU-V50 Technics. Od- 


"2050 100.200 500 tk 2k 


Rys. 1. Charakterystyka przenos: 


ja jest wyjątkowo płaska 


Dk 10k 20kHzi 20 


50 100.200 500 ik 2k 


Rys. 2. Zmiana impedancji znamionowej w funkcji częstotliwości 
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Test 


słuchów dokonano używając płyt CD 

z różnymi rodzajami muzyki: 

muzyka poważna — Ludwig v. Beetho- 
ven Symphony No 
6 „Pastorale'” 

— Vivaldi Concerti 
op 8 Nr 7—12 

— John Lee Hooker 
The boogie chil- 
len man 

— The Cream Whe- 
els of fire 

—J. M. Jarre Con- 
cert en Chine 

Przy odsłuchach zwróciła uwagę przede 

wszystkim znakomita równowaga 

dźwięku w całym pasmie częstotliwości. 

Obraz dźwiękowy jest przejrzysty a loka- 

lizacja źródeł precyzyjna. Wysoka ja- 

kość reprodukcji zauważalna jest zarów- 

no przy małych, jak i dużych poziomach 

mocy. Zestawy brzmią jednakowo dob- 

rze przy odtwarzaniu wszystkich wymie- 

nionych wyżej rodzajów muzyki. 


blues 


rock 


elektroniczna 


Zalety 


— znakomita równowaga brzmienia 

— bardzo dobre odtwarzanie małych cząstotliwości 

— precyzyjna lokalizacja źródła dźwięku przy sygnale stereo 
— układ zabezpieczający głośnik wysokotonowy 


Wady 


Rys. 3. Zestawy charakteryzują się niezwykle małymi zniekształceniami 
harmonicznymi 


Badania przeprowadził na zlecenie Redakcji SAT-Audio-VideoELTEST: 


FORT ESZ= MER EWZT TERZ Z RC OE PCZK | 
Poczta 


Czytając list pana Mariana Mazulskiego z Chorzowa zdrowo się 
uśmiałem. Pan Marian pisze, że kasetę Fuji JD-11 przesłuchiwał na 
deck'u MDS 454, nagrywając z płyty CD na dyskofonie Sony. W tym 
przypadku nie liczy się kompakt, lecz magnetofon. Nie wiem czy pan 
Marian wie, ale ten deck nie zalicza się do klasy hifi. | co tu mówić 
o przetestowaniu kasety na tym sprzęcie. Ja osobiście chwalę sobie 
te kasety, choć nie mogę powiedziec, żeby były super. Nagrywam je 
na deck u Technics RS-TR265 i nie ośmieliłbym się pisać, że te kasety 
Sa złe! (lub bardzo dobre). Chcę wrócić do Technics'a RS-TR265, nie 
wiem gdzie ten magnetofon ma 4 głowice. Wrócę jeszcze do kaset. 
W numerze 3/89 podaliście Państwo ocenę kaset wg czasopisma 
„Audic która to ocena przeczyła ocenie z numeru 6/91 (też 
z „Audio”). Czyżby taśmy tak bardzo zmieniły się przez dwa lata? 
Czy oceny do podanych magnetofonów dotyczą wszystkich podanych 
modeli? Czy ocenę do magnetofonów bez podanej punktacji bierze 
się z modelu będącego powyżej, tzn. np. przy Technicsie RS-TR265 
nie ma oceny, natomiast ocena jest przy modelu znajdującym się 
wyżej Technics RS-B205 8/90, 45 punktów, czy po prostu ocen do tych 
modeli nie ma? Proszę o odpowiedź. W jednej kwestii zgadzam się 
z panem Marianem, chodzi mi o ocenę wieży Pioneer. Opis taki 
powinien zawierać wszelkie parametry, poza tym ten magnetofon ma 
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konieczność zapewnienia przestrzeni za zestawami 
— brak zabezpieczenia membrany biernej przed możliwoś- 
cią przypadkowego uszkodzenia 


dr inż. Marek Jewtuch 
mgr inż. Hanna Grądzka 
mgr inż. Tomasz Bogdan 


wiele ciekawych bajerów. Jednym z nich jest wyszukiwanie żądane- 
go utworu, np. chcę odtworzyć 6. utwór z kasety. Wciskam PLAY 
i6 razy przycisk FFWD, na wyświetlaczu pokaże się (tam gdzie licznik 
taśmy) P + G. Magnetofon automatycznie przewinie taśmę do począt- 
ku 6. utworu, można także np. z 4. utworu, „przeskoczyć” na 1. czy 2. 


Krzysztof Wodzyński, Radziejów 


Red. W laboratorium Redakcji „Audio” zaostrzono kryteria oceny. 
Ponadto wiele nowych modeli kaset pojawiło się na rynku, wiele 
zmieniło. Stąd kasety sprzed dwóch lat nie są identyczne z dzisiej 
szymi. Natomiast na punktację nie ma wpływu, jak sugerują nie- 
którzy czytelnicy, cena. Ostateczny wynik zależy tylko od egzaminu 
odsłuchowego, Przynajmniej w redakcjach „Audio” i „stereoplay”. 
Redakcje przeprowadzają i publikują wyniki dotyczące tylko kaset 
najlepszych. 

Listy najlepszych magnetofonów przedstawiliśmy, według dwóch 
czasopism, w numerze 9/91 SAT-AV. Listy te nie pokrywają się. 
Jest to zrozumiałe, jeśli wziąć pod uwagę nieuchronny subiektywizm 
występujący przy ocenie jakości odtwarzania muzyki. 

W zestawieniu modeli magnetofonów w numerze 7/91 SAT-AV tylko 
te mają ocenę, które zostały przebadane w laboratorium redakcji 
„Audio”', W tej tabeli, w kolumnie „liczba głowic”, opisano wszystkie 
głowice zawarte w urządzeniu. W wypadku magnetofonów dwu- 
kasetowych jest ich, oczywiście, cztery. 


Firma BOSE Corporation lansuje inny rodzaj urządzeń głośnikowych wysokiej 


Stereo w każdym 
punkcie pokoju 


klasy niż większość producentów. Zbudowane są one z kilku głośników 
szerokopasmowych promieniujących dźwięk głównie do tyłu. Dźwięk ten trafia 
do słuchacza po odbiciu od ścian i dzięki temu wierniej odtworzone są warunki 
odsłuchu panujące w sali koncertowej. Efekt ten jest osiągany na całej 
powierzchni pomieszczenia odsłuchowego, dzięki czemu słuchacz nie musi 
znajdować się w ograniczonej przestrzeni, jak ma to miejsce w klasycznej 


stereofonii. 


W 1964 roku dr Amar G.Bose, profesor elek- 
trotechniki w renomowanym, bostońskim 
M.I.T. (Massachusetts Institute of Techno- 
logy), założył własną firmę BOSE Corpora- 
tion z siedzibą w Natick koło Bostonu. Młody 
przedsiębiorca i naukowiec miał wówczas 
za sobą ponad czteroletnie badania nad 
usprawnieniem konstrukcji urządzeń głoś- 
nikowych, umożliwiających odtwarzanie mu- 
zyki w sposób dający wrażenie odsłuchu 
w warunkach koncertowych. Wyniki badań 
zweryfikowały w sposób negatywny panują- 
ce w tym czasie przekonanie, że warunkiem 
koniecznym i wystarczającym do optymal- 
nego promieniowania dżwięku przez urzą- 
dzenie głośnikowe jest jego płaska charak- 
terystyka częstotliwościowa. Badania wyka- 
zały również, że praktyczna możliwość reali- 
zacji urządzenia o takiej charakterystyce jest 
niemożliwa. Rezultaty te stały się dla dr. 
Bose podstawą do opatentowania nowych 
rozwiązań konstrukcyjnych urządzenia głoś- 
nikowego, z których najważniejsza jest 
tzw, zasada Direct/Reflecting (Bezpośred- 
ni/Odbijający). 


Wpływ właściwej proporcji między 
dźwiękiem odbitym i bezpośrednim 


Decydujące znaczenie dla jakości odbioru 
przedstawienia muzycznego w sali koncer- 
towej mają odbicia dźwięku. Tylko nieznacz- 
na część fal dźwiękowych (ok. 11%) „wy- 
chodzących” z instrumentów dociera do nas 
bezpośrednio. Dominująca część to dźwięk 
odbity (89%). Tradycyjne konstrukcje urzą- 
dzeń głośnikowych wymuszają odsłuch 
dżwięku docierającego bezpośrednio. Kilka 
głośników (nisko-, średnio- i wysokotono- 
wych) umieszcza się w wytłumionej obudo- 
wie, tak by promieniowały bezpośrednio na 
słuchacza. Wprawdzie część dźwięku bez- 
pośredniego zostaje odbita od ścian pokoju, 
jednak jego udział w całkowitym dźwięku 
docierającym do słuchacza jest znacznie 
mniejszy niż w sali koncertowej. W efekcie 
tzw. brzmienie hifi oznacza wrażenie niedo- 
statecznego wypełnienia dźwięków i niena- 
turalności prezentowanych obrazów dźwię- 
kowych zamiast wrażenia tzw. muzyki „ży- 
wej". 

Urządzenie BOSE 901-VI, szósty z kolei mo- 
del z serii zapoczątkowanej w 1968 roku, 
skonstruowane w oparciu o zasadę Di- 


rect/Reflecting, wykorzystuje ścianę za ze- 
stawem głośnikowym do wywołania odbić. 
Z dziewięciu identycznych głośników urzą- 
dzenia osiem kieruje dźwięk pod precyzyjnie 
dobranym kątem (30 stopni) na ścianę za 
zestawem, a tylko jeden głośnik promieniuje 
do przodu. Dzięki odbiciom, BOSE 901-VI jest 
w stanie, w relatywnie małym pomieszcze- 
niu, odtworzyć właściwe proporcje pomię- 
dzy dźwiękiem bezpośrednim i odbitym pa- 
nujące w dobrej sali koncertowej. 


Wiele głośników szerokopasmo- 
wych w jednym zestawie 


Idea budowy wysokiej klasy urządzenia od- 
słuchowego z wielu głośników szerokopas- 
mowych oparta jest na dwóch zjawiskach 
fizycznych: zjawisku rozdzielenia rezonan- 
sów oraz zjawisku tzw. średniego przebiegu 
częstotliwościowego. W BOSE 901-VI wszys- 
tkie głośniki umieszczone są bardzo blisko 
siebie we wspólnej obudowie, a zatem głoś- 
niki, poprzez powietrze wypełniające wnęt- 
rze obudowy, są ze sobą sprzężone akus- 
tycznie. Dwa identyczne sprzężone ze sobą 
rezonatory nie mogą drgać z tą samą częs- 
totliwością rezonansową. Sprzężenie wymu- 
sza rozdzielenie częstotliwości. W efekcie 
tego w BOSE 901-VI pojedyncze głośniki 
nigdy nie mają tej samej częstotliwości rezo- 
nansowej, co powoduje wyrównanie charak- 
terystyki częstotliwościowej urządzenia. 
Średni przebieg tej charakterystyki jest rów- 
nież następstwem sprzężenia akustyczne- 
go. Opiera się on na fakcie, że dla każdej 
określonej częstotliwości tylko jeden z 9 głoś- 
ników może mieć nierównomierność charak- 
terystyki, Pojedynczy głośnik wytwarza jed- 
nak tylko 1/9 całkowitej energii akustycznej, 
stąd skutki nierównomierności są zdecydo- 
wanie za małe, by mogły w ogóle być słysza|- 
ne. To są podstawy do zwiększenia jasności 
i dokładniejszego odtwarzania muzyki w sto- 
sunku do tradycyjnych zestawów głośniko- 
wych. 


Korekcja aktywna 


Przetwarzanie energii elektrycznej w akus- 
tyczną nie osiąga w żadnym głośniku tego 
ideału, który jest niezbędny do wyważonej 
reprodukcji barwy brzmienia poszczegó|- 
nych instrumentów. Tą niedogodność można 
przezwyciężyć tylko dzięki korekcji aktyw- 
nej. Z dwóch powodów taka korekcja ma 


torem 


Rys. 2. Schematycznie przedstawiona 
rect/Reflecting 


Rys. 3. Model BOSE 901-VI — wnętrze 


Rys. 4. Korektor aktywny (BOSE 901-VI) 
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Rys. 5. Cewka głośnika BOSE 


Rys. 6. Korekcja ACOUSTIĆ MATRIX 


sens tylko dla sprzężonych ze sobą sys- 
temów szerokopasmowych. Po pierwsze: ko- 
rygowanie wielu rezonansów własnych po- 
szczególnych głośników w urządzeniu jest 
bardzo niepraktyczne i o wiele za drogie. Po 
drugie: w urządzeniach promieniujących 
dźwięk bezpośrednio można korygować tyl- 
ko ten dźwięk. Dzięki rozdzieleniu rezonan- 
sów i uśrednieniu charakterystyki częstot- 
liwościowej urządzenie BOSE 901-VI jest 
szczególnie predestynowane do korekcji. 
Przebieg częstotliwościowy jest już wstęp- 
nie quasi-skorygowany i nie ma „pików” 
rezonansowych. 

Skonstruowany w firmie BOSE korektor do- 
starczany wraz z zestawem głośnikowym 
wyposażony jest m.in. w bezstopniowe regu- 
latory konturu dla dużych częstotliwości oraz 
dla średniego zakresu małych częstotliwo- 
ści. Pozwalają one na kompensowanie 
w tych zakresach częstotliwości tłumiącego 
wpływu zasłon, dywanów, obić mebli i in- 
nych absorbujących dźwięk materiałów 
w pomieszczeniu. 

Pomiary urządzenia głośnikowego wraz 
z korektorem przeprowadzane są zazwyczaj 
w pomieszczeniu odsłuchowym o właściwo- 
ściach akustycznych zbliżonych do typowe- 
go pokoju mieszkalnego. Tradycyjne pomia- 
ry zestawów głośnikowych przeprowadzane 
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w komorze bezpogłosowej, na osi źródła, nie 
dają wielu informacji o zachowaniu się urzą- 
dzenia w warunkach rzeczywistych 


Nowy szerokopasmowy głośnik 


Dla uzupełnienia urządzenia BOSE 901-VI, 
zaprojektowano i skonstruowano głośnik 
o bardzo dużej efektywności. Sercem głoś- 
nika jest nowy typ cewki drgającej charak- 
teryzującej się następującymi cechami 


e uzwojenie cewki wykonano z drutu alumi- 
niowego o bardzo małym ciężarze 

© niezwykle cienka izolacja drutu o nad- 
zwyczajnej trwałości (anodyzowane alumi- 
nium) 

© drut płaski (zamiast tradycyjnego okrą. 
łego) nawijany  „wysokokrawędziowo 
(rys. 5.) 

© precyzyjne wykonanie umożliwiające nie- 
mal idealną powtarzalność parametrów 
w poszczególnych egzemplarzach 

© impedancja ok. 0,3 oma, dzięki zastoso- 
waniu małej liczby zwojów. 


Proces nawijania cewek realizowany jest 
przez urządzenia automatyczne sterowane 
komputerowo. W klasycznych głośnikach 
stożkowych kosz jest wytłaczany z blachy 
stalowej. Kosz taki ma dwie zasadnicze 
wady: blacha stalowa jest magnetycznie 
przewodząca — część linii pola magnetycz- 
nego przenika poprzez kosz | zmniejsza 
skuteczność głośnika. Ponadto w wytłoczce 
powstają naprężenia materiałowe. Powodu- 
ją one deformacje w czasie montażu, które 
uniemożliwiają precyzyjne wycentrowanie 
zawieszenia membrany głośnika. W efekcie 
pojawiają się zniekształcenia charakterys- 
tyki częstotliwościowej. Kosz głośnika BOSE 
901-V| wykonany jest z wysokostabilnego 
tworzywa sztucznego. W procesie produk- 
cyjnym stosuje się wtryskanie wysokociś- 
nieniowe, Dzięki temu straty magnetyczne 
i zniekształcenia spowodowane niedokład- 
nością centrowania są wykluczone. 

W rezultacie zastosowanej technologii firma 
BOSE Corporation uzyskała głośnik o bardzo 
dużej efektywności i tolerancji obciążenio- 
wej. Skuteczność głośnika wzrosła w stosun- 
ku do innych systemów o ponad 300%. 


Hi fi 


Technologia Acoustic Matrix 


Konstrukcja obudowy urządzenia BOSE 
901-VI nie przypomina żadnych z dotychczas 
stosowanych zestawów głośnikowych. Uwa- 
ga konstruktorów skupiła się przede wszyst- 
kim na promieniowaniu tylnej strony memb- 
rany głośnika. Zagadnienie to jest niezwykle 
ważne. Ciśnienie powietrza powstające z ty- 
łu membrany wpływa na jej wychylenie, 
a tym samym na brzmienie promieniowane- 
go dżwięku. Tradycyjnie systemy niskotono- 
we umieszczane są w obudowach zamknię- 
tych lub w obudowach z otworem (Bass- 
-reflex). Obudowy zamknięte obniżają jed- 
nak skuteczność głośnika, zaś obudowy typu 
Bass-reflex zmieniają jego charakterystykę 
częstotliwościową. Rozwiązanie zastosowa- 
ne przez firmę BOSE, określane terminem 
Acoustic Matrix, polega na kontrolowaniu 
ruchu powietrza za membraną. Przy ruchu 
do tyłu membran głośników powietrze zo- 
staje sprężone w komorach, następnie wyci- 
śnięte poprzez wąskie szczeliny do 3 kana- 
łów zbiorczych wystających z tylnej strony 
urządzenia. Komory, kanały zbiorcze i reak- 
tywne kolumny powietrzne są systemami 
drgającymi, odgrywającymi rolę reaktywnej 
masy akustycznej. Zalety Acoustic Matrix są 
następujące: 

— na każdą membranę działa właściwe 
ciśnienie 

— wszystkie głośniki utrzymują się wzajem- 
nie pod dokładną kontrolą 

— niskie tony promleniowane są nie tylko 
przez membrany, ale w przeważającym sto- 
pniu również poprzez trzy reaktywne kolum- 
ny powietrzne. 

W przeciwieństwie do obudów typu Bass- 
-reflex brak jest zatem negatywnego wpływu 
obudowy zarówno na charakterystykę częs- 
totliwościową urządzenia, jak i na zachowa- 
nie układu drgającego. To umożliwia osiąg- 
nięcie bardzo wysokiej jakości odtwarzania 
najniższych tonów oraz imponującej dyna- 
miki. Aby skonstruować obudowy według 
technologii Acoustic Matrix, niezbędny był 
ponad rok prac badawczych. Wszystkie ko- 
mory powietrzne muszą mieć dokładnie tę 
samą objętość. Musiały też znaleźć rozwią- 
zanie liczne problemy aerodynamiczne. Wy- 
stępujące prędkości przepływu strumienia 
powietrznego rzędu 100 km/h powodują tur- 
bulencje, które z kolei są źródłem strat 
energii oraz powstawania szumów i znie- 
kształceń. Długość, przekrój i jądro kolumny 
powietrznej, przypominającej nieco wyglą- 
dem silnik odrzutowy, muszą być tak dob- 
rane, by zapewnić laminarny i pozbawiony 
turbulencji przepływ powietrza. 


Sala koncertowa we własnym 
pokoju 


Jedyna w swoim rodzaju idea Direct/R. 
ting dostarcza słuchaczowi czysty, trójwy- 
miarowy obraz dźwiękowy, nieporównywa|- 
ny z otrzymanym z tradycyjnego zestawu 
głośnikowego. Równomierne promieniowa- 
nie daje wyważone, przestrzenne brzmienie 
muzyki w całym pomieszczeniu. Niezależnie 
od punktu odsłuchu słyszy się każdy poje- 
dynczy instrument. W każdym punkcie poko- 
ju słuchacz doznaje wrażeń podobnych do 
odczuwanych w sali koncertowej. Redakcja 
nie miała dotąd możliwości dokonania od- 
słuchu tych głośników poza uczestnictwem 
w demonstracjach na wystawie w Berlinie 
(Funkausstellung). Mamy nadzieję, że zapo- 
wiadane otwarcie salonu sprzedaży głoś- 
ników firmy Bose taką okazję stworzy w naj- 
bliższej przyszłości. 


Krzysztof Komendziński 


Miic 


FAKCIE 


Technika cyfrowa 
w miernictwie 


Pomiary wizyjne — przyrządy analogowe czy cyfrowe? 


Jeszcze nie tak dawno nie było problemu — analogowe czy cyfrowe? 
Znane firmy oferowały jedynie przyrządy analogowe. Oscyloskopy i inne 
przyrządy pomiarowe były analogowe i tylko niektóre z nich zapewniały 
dokładność kwalifikującą przyrząd do dokładnych pomiarów wymaganych 
przy opracowaniu nowych urządzeń wizyjnych, serwisie i kontroli. Jednak- 
że i w dziedzinie miernictwa postęp kroczy olbrzymimi krokami, co 
zaowocowało w dwojaki sposób. Po pierwsze, do istniejących przyrządów 
analogowych wprowadzono sterowanie za pomocą mikroprocesorów i po 
drugie, zaczęto produkować przyrządy całkowicie oparte na technice 


cyfrowej. 


Nowoczesne analogowe przyrządy 
pomiarowe 


Tradycyjne przyrządy do pomiarów wizyj- 
nych, takie jak oscyloskopy czy wektorskopy, 
są w zasadzie analogowe. Uproszczony 
schemat oscyloskopu analogowego przed- 
stawiono na rys. 1. Analogowy sygnał wejś- 
clowy. po odpowiednim wzmocnieniu, do- 
prowadza się do płytek odchylania pionowe- 
go lampy oscyloskopowej. Piłokształtny syg- 
nał podstawy czasu, synchroniczny z przy- 
chodzącym sygnałem, doprowadza się do 
płytek odchylania pionowego lampy oscylo- 
skopowej. W wyniku tego na ekranie lampy 
powstaje obraz mierzonego sygnału w funk- 
cji czasu 

Aby nadążyć za postępem | móc mierzyć 
coraz dokładniejsze urządzenia, konstruk- 
torzy większą uwagę poświęcili elektronice 


przyrządu, której zadaniem jest wzmacnia- 
nie i kształtowanie sygnału analogowego 
Wykorzystanie mikroprocesorów pozwoliło 
poprawić dokładność pomiarów przez 
zmniejszenie zniekształceń wprowadzanych 
przez sam przyrząd oraz przez minimaliza- 
cję błędów pomiarowych. Pomiary wykony- 
wane są przez porównanie wyświetlanego 
przebiegu z podziałką naniesioną na przed- 
niej ściance lampy oscyloskopowej. Ostatnie 
osiągnięcia w tej dziedzinie to wprowadze- 
nie elektronicznie generowanych kursów 
oraz alfanumeryczny odczyt wartości mie- 
rzonego parametru wprost z ekranu lampy 
oscyloskopowej. 

W przypadkach analogowych linie i pola 
sygnału wyświetlane są tak jak się pojawiają 
— z częstotliwością linii lub pola. Wyświet- 
lanie z częstotliwością linii normalnie poka- 
zuje wszystkie linie nałożone ze wszystkich 


ie LIMA 


pól. Jest to cecha niezwykle cenna, poni 
waż jakiekolwiek odchylenie, występujące 
nawet tylko w kilku liniach w polu, może być 
wychwycone przez doświadczonego pomia- 
rowca 


Jednakże jeśli trzeba będzie pomierzyć w 
braną linię, może okazać się, że jaskrawo: 
przebiegu, która w oscyloskopach analogo- 
wych jest funkcją cyklu roboczego, będzie 
niewystarczająca. Jeszcze gorzej ta sprawa 
wygląda przy wykonywaniu pomiarów w sek- 
wencji 8-polowej, która występuje w sygnale 
wizyjnym systemu PAL. Również napisy, 
mające ułatwiać pomiar, mogą w takim przy- 
padku być nie wyświetlone z powodu małej 
jaskrawości i (wyczerpania) skończenia się 
czasu, który jest potrzebny na ich napisanie, 
a strumień lampy nie może być naraz 
w dwóch miejscach 

Przy wykonywaniu pomiarów sygnału wizyj- 
nego w czasie rzeczywistym powstała konie- 
czność przeprowadzenia dodatkowego 
kształtowania sygnału.'w celu uzyskania 
przejrzystego i łatwego do odczytania obra- 
zu na ekranie. W technice analogowej za- 
owocowało to w postaci wprowadzenia filt- 
rów do rozdzielenia składowych luminancji 
i chrominancji, przełączanych systemów 
stabilizacji poziomu czerni, wybierania ro- 
dzaju sprzężenia i przełączania kanałów. 
Wyświetlanie wektorowe jest inną, również 
analogową odmianą podstawowego syste- 
mu odchylania x/y. Osie x iy są modulowane 
składowymi chrominancji uzyskanymi po do- 
kładnej demodulacji. Pomiaru dokonuje się 
przez porównanie z szablonem, na którym 
zaznaczone są pola tolerancji 

W wyniku wprowadzenia sterowania mikro- 
procesorowego nastąpiło też uproszczenie 
obsługi przyrządów. Stało się możliwe zapa- 
miętywanie całych nastawów regulacyjnych 
przyrządu, a następnie ich wywołanie z pa- 
mięci jednym klawiszem. W ten sposób użyt- 
kownik ma pewność, że pomiary zostaną 
wykonane w tych samych warunkach w do- 
wolnym czasie. 


Nowością, która wprowadziła duże zmiany 
w konstrukcji przyrządów, są przełączniki 
stykowe umieszczone na ekranie lampy os- 
cyloskopowej. Pozwoliło to na wyrażne zre- 
dukowanie liczby regulacji i przełączników 
na płycie czołowej przyrządu, dzięki czemu 
stał się on łatwiejszy w obsłudze 

W przyrządach analogowych mikroprocesor 
spełnia jedynie funkcje sterujące. Przyrząd 
pozostaje analogowy i mikroprocesor nie 
manipuluje danymi sygnału, Nie wykonuje 
też automatycznych pomiarów. Do obser- 
wacji i regulacji przyrządu oraz do inter- 
pretacji uzyskanych przebiegów niezbędni 
są doświadczeni technicy. 


Przyrząd pomiarowy oparty na 
komputerze 


Przyrząd oparty na komputerze musi przede 
wszystkim zapewniać dokładną cyfryzację 
przebiegu wejściowego. Jeśli to będzie za- 
pewnione, sygnał danych może być następ- 
nie wyświetlany w różny sposób, aby pomia- 
ry i strojenie parametrów wizyjnych było 
możliwie najłatwiejsze. Na rys. 2. przed- 
stawiono schemat blokowy takiego przyrzą- 
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du, a na zdjęciu widok przyrządu cyfrowego. 
Ze schematu blokowego wynika, że sygnał 
poddawany jest wstępnie obróbce analogo- 
wej, co ma poprawić parametry przetwarza- 
nia analogowo-cyfrowego. Dwuportowa pa- 
mięć zbierania danych służy do jednoczes- 
nego gromadzenia i przechowywania da- 
nych przesyłanych przez szynę danych sys- 
temu i główny mikroprocesor. Procesor i to- 
warzyszący mu system pamięci kierują funk- 
cjonowaniem programów, które manipulują 
sygnałami danych, obliczają wyniki pomia- 
rów, wydobywają informacje i zapewniają 
wyświetlanie kształtu sygnału, ewentualnie 
przebiegu wektorowego. Dane są przesyła- 
ne do lampy oscyloskopowej za pośrednict- 
wem pamięci wyświetlania z odwzorowa- 
niem bitów. Sygnał wyjściowy z pamięci jest 
przetwarzany w postać analogową do stero- 
wania jaskrawością lampy oscyloskopowej 
wybieranej rastrem w postaci siatki pikseli. 
Przy wyświetlaniu przebiegu tą metodą moż- 
liwa jest obserwacja tylko jednej linii lub 
grupy linii wizyjnych, a nie wszystkich nało- 
żonych linii. Inaczej mówiąc, oscyloskop 
cyfrowy działa jak 'selektor linii, w przeci- 
wieństwie jednak do oscyloskopu analogo- 


wego cyfryzacja zapewnia stałą jaskrawość 
przebiegu, niezależnie od długości cyklu 
roboczego, ponieważ informacja zawarta 
jestw pamięci i w sposób ciągły wypisywana 
na ekranie lampy oscyloskopowej. Stanowi 
to zasadniczą zaletę przy wykonywaniu po- 


miarów, np. impulsu sinus kwadrat 2T na 
jednej linii, w sekwencji 8-polowej, przy 
sygnale PAL. Przy tym tak długo jak wyświet- 
lanie jest odświeżane, przynajmniej tak czę- 
sto jak sygnał jest próbkowany, nie ma mowy 
o stracie informacji. Gdyby tak nie było, 
zachodziłaby możliwość, że przypadkowe 
zdarzenie istniejące w sygnale nie zostanie 
zaobserwowane. 

Wymagane jest również, aby przyrząd dzia- 
łał w czasie zbliżonym do rzeczywistego. 
Użytkownik może stracić zaufanie do przy- 
rządu, jeśli wyświetlanie nie odpowiada 
zmianom dokonywanym na płycie czołowej 
lub nie pokazuje działania zewnętrznej regu- 
lacji przyrządów w rozsądnym przedziale 
czasu. Innymi słowy, sygnał wyświetlony 
powinien pokazywać się tak szybko jak 
w przyrządach analogowych. 

Raz wytworzony sygnał cyfrowy może być 
przechowywany w pamięci, a następnie wy- 


Rys. 1. Uproszczony schemat oscyloskopu analogowego 
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Rys. 2. Uproszczony schemat oscyloskopu cyłrowego 
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Miernictuwwe 


świetlony w dowolnej postaci w zależności 
od wymagań pomiarowych. Stwarza to moż- 
liwość kombinacji wyświetlania, które przed- 
tem były niemożliwe do osiągnięcia nawet 
w najdroższych oscyloskopach analogo- 
wych. Na przykład, poddając dane sygnału 
wizyjnego szybkiej transtormacie Fouriera, 
można wyświetlić widmo spektralne sygna- 
łu. Podobnie przedstawienie graficzne wyni- 
ków pomiarów może być przeznaczone 
w sposób nie spotykany dotychczas i ograni- 
czony tylko inwencją programisty. 


Automatyzacja czy nie? 


Jedną z najważniejszych różnic między ana- 
logowymi i cyfrowymi przyrządami pomiaro- 
wymi jest rozmiar interwencji wymaganej do 
uzyskania wyników pomiarów. Analogowy 
przyrząd pomiarowy może stanowić idealne 
narzędzie do pomiarów półautomatycznych, 
np. w produkcji, gdzie nastawy przyrządu są 
powtarzane i wywoływane, np. za pomocą 
zdalnego sterowania, w kolejności ustalonej 
przez operatora procedury strojenia. Nato- 
miast możliwość przeprowadzenia w pełni 
automatycznych pomiarów, eliminujących 
jakiekolwiek ludzkie pośrednictwo, jest cen- 
ną zaletą przyrządów opartych na kompute- 
rze. 

Protokóły pomiarowe wykonywane przez 
przyrządy automatyczne przekazywane są 
w postaci cyfrowej za pomocą modemów 
przez linie telefoniczne do centrali, gdzie 
można dokonać oceny i analizy otrzymanych 
wyników. W przypadku przekroczenia zało- 
żonych tolerancji przyrząd sam podnosi 
alarm. Głównym przeciwwskazaniem dla 
w pełni automatycznych pomiarów jestto, że 
przyrząd musi być zaprogramowany na pew- 
ne określone sygnały; w przypadku pomia- 
rów wizyjnych zwykle, ale nie wyłącznie, są 
to sygnały linii kontrolnej. W przeciwnym 
przypadku uzyskane wyniki nic nie dają 
i kombinacja przyrządu analogowego z ope- 
ratorem jest niezastąpiona. 

Reasumując, te same parametry mogą być 
pomierzone zarówno analogowymi, jak i cyf- 
rowymi przyrządami, chociaż — jak już otym 
wspomniano — jeden przyrząd cyfrowy mo- 
że mieć tyle funkcji co kilka przyrządów 
analogowych. Oba typy przyrządów mają 
porównywalne dane techniczne, chociaż cyf- 
rowe mają specyficzne zalety eksploatacyj- 
ne. 


Bohdan Zimiński 
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Miernictuwo 


W jednym krążku 


Testowanie za pomocą CD 


Płyty gramofonowe przeznaczone do testów sprzętu znane są od 
dawna. Można je podzielić na trzy kategorie: 1. profesjonalne (do 
użytku razem z odpowiednimi przyrządami pomiarowymi i raczej 
w warunkach laboratoryjnych), 2. amatorskie (przeznaczone dla 
zaawansowanych amatorów, do użytku w warunkach domowych 
z ewentualnym wykorzystaniem przyrządów pomiarowych) i 3. 
demonstracyjne (zawierające tylko specjalnie dobrane fragmenty 
utworów muzycznych). Podział ten wynika ze stosunkowo ograniczo- 
nej pojemności czarnej płyty — nawet długogrającej. Ograniczenie 
takie nie występuje w płytach kompaktowych — na jednym dysku CD 
można zmieścić zarówno sygnały do pomiarów parametrów tech- 
nicznych sprzętu, jak i nagrania przeznaczone do sprawdzenia 
jakości odtwarzania różnych rodzajów muzyki. Dostępne na rynku 
dyski testowe mają uniwersalny charakter, chociaż różnią się 
wieloma istotnymi szczegółami, np.: gamą demonstracyjnych frag- 
mentów muzycznych, rodzajami sygnałów i badań (sygnał sinusoida- 
Iny, impulsowy, szum, kanały badane osobno i razem...), rodzajem 
i możliwym do zmierzenia zakresem liczbowym parametrów tech- 
nicznych. Niestety, nie istnieje żadna norma regulująca testy, każdy 
producent programuje więc swój dysk pomiarowy według własnego 
uznania. Jak z tego wynika, dysk dyskowi nie jest równy, Średnia 
cena wynosi 208. 


Compact Test. Pierre Verany, PV.784031 


Dysk został przygotowany specjalnie-dla czytelników francuskiego 
czasopisma „,Diapason”'. Materiał nagrany na dysku podzielony jest 
na 20 odcinków. Pierwsze trzynaście odcinków to nagrania demonst- 
racyjne. Kilka z nich zasługuje na wyróżnienie: orkiestra (2), harfa 
(4), chór (11). Recenzenci dysku szczególnie pozytywnie oceniają 
efekty dżwiękowe naśladujące odgłosy lokomotywy parowej i śpiew 
słowika. Następne odcinki zawierają badania techniczne służące do 
identyfikacji kanałów. W dalszej kolejności znajduje się badanie 
zakresu dynamiki. Ton o częstotliwości 1 kHz nadawany jest najpierw 
z pełną mocą, a następnie moc jego obniżana jest w 10 dB skokach do 
—90 dB. Odcinek 16. zawiera filtrowany fliker (inaczej: szum różowy 
lub szum 1/), którego fazę zmienia się alternatywnie o 180%. Dwa 
jeszcze dalsze odcinki to powtarzanie tych badań przy zastosowaniu 
szumu białego. Odcinek 19. zawiera pojedyncze sygnały o częstot- 
liwości od 20 Hz do 20 kHz przeznaczone do badania charakterystyki 
częstotliwościowej systemu. Ostatni odcinek, 20., jest źródłem syg- 
nałów o częstotliwości przestrajanej płynnie w zakresie równym 
1/3 oktawy. 


HFN/RR Test Disc II; HFN 015 


Dysk przygotowany przez zespół redakcyjny brytyjskiego magazynu 
Hi-Fi News 8 Record Reviews zawiera 99 odczytów (maksymalna 
możliwa liczba na kompaktowym dysku) 

Na początku płyty umieszczone są fragmenty muzyczne, z których 
większość nagrana jest w systemie „Ambisonics” (system dźwięku 
dookólnego, który jeszcze jest używany w Wielkiej Brytanii; może być 
również dekodowany przez Dolby ProLogic). Następny odcinek 
stanowi zapis różnych technik mikrofonowych. Znajdziemy tu m.in. 
fragment jednego z utworów Mozarta bez pogłosu oraz ze sztucznie 
dodanym pogłosem różnych sal koncertowych. Jest także fragment 
muzyczny zarejestrowany z użyciem różnych rodzajów mikrofonów 
i ich konfiguracji, jak również z mikrofonami wyposażonymi w przed- 
wzmacniacze tranzystorowe i lampowe 


Sygnały do badań technicznych umożliwiają identyfikację kanałów 
i badanie zależności fazowych między nimi, pomiar zakresu dynami- 
ki do —100 dB i charakterystyki częstotliwościowej (od 2 Hz) 
oddzielnymi pojedynczymi sygnałami. Prezentowany jest również 
sygnał o częstotliwości przestrajanej w sposób ciągły od najniższych 
do najwyższych częstotliwości akustycznych w lewym, prawym 
i w obydwu kanałach jednocześnie oraz dwa odcinki ciszy, jeden 
z preemfazą, drugi — bez. Ponadto można się posłużyć kilkoma 
częstotliwościami punktowymi zarejestrowanymi z preemfazą i bez 
niej. Kolejny odcinek (72.) zawiera serie pojedynczych impulsów, 
odcinki 73., 74. — sygnały do badania intermodulacji, a odcinek 80. 
dostarcza sygnał do badania zakresu dynamiki do —120 dB. Odcinki 
83. do 92. są źródłem sygnału szumowego w pasmach równych 
1/3 oktawy. 


Denon Audio Technical CD. Denon 38C39-7147 


Dysk zawiera 99 odcinków, wypełnionych dziesiątkami przeróżnych 
sygnałów: pojedynczymi tonami i zespołami tonów, o różnych 
poziomach, w różnych kanałach, bez i z preemfazą, w fazie zgodnej 
i odwróconej o 180*, sinusoidalnymi i kwadratowymi itd., itd. Cieka- 
wostką jest, że w tym dysku brak zwyczajowo używanych „okrąg- 
łych" częstotliwości, np. zamiast 1 kHz dysk generuje 1001 Hz, co 
wynika z faktu, że sygnał ten został wytworzony drogą syntezy 
w systemie binarnym. W sumie zawiera wiele bardzo użytecznych 
i bardzo specjalnych sygnałów, również demonstracyjne partie 
muzyczne. Pełne wykorzystanie wszystkich możliwości dysku wyma- 
ga przygotowania, rozeznania i doświadczenia w dziedzinie techniki 
pomiarowej (które potrzebne są nawet po to, by móc w pełni 
wykorzystać instrukcje do dysku). 


Jazz Sampler Vol. 1. Chesky JD37 


Pierwsza część dysku zawiera, zgodnie z jego tytułem, demonst- 
racyjne fragmenty utworów jazzowych z nagrań producenta dysku 
„Chesky”. Dalej następują odcinki przeznaczone do badania prze- 
strzenności dźwięku: narrator przenosi się ze strony lewej na prawą, 
zbliża i oddala się od mikrofonów, a nawet generuje dźwięki poniżej 
i powyżej mikrofonów. Do testu polaryzacji zastosowane są pojedyn- 
cze tony, solo na trąbce. Interesujący jest fragment dysku, na którym 
znajduje się oryginalna (pierwsza) kopia utworu w wykonaniu 
orkiestry Davida Chesky'ego oraz setna kopia tego samego na- 
grania. Ostatnie odcinki demonstrują działanie specjalnego konwer- 
tera analogowo-cyfrowego używanego przez firmę Chesky (tzw. dbx 
z próbkowaniem 128...) i podają jego porównanie ze standardowym 
konwerterem Sony; jest tam m.in. ton 270 Hz nadawany najpierw 
z pełnym poziomem, a następnie płynnie obniżanym, jest sygnał 
kwadratowy 1002,3 Hz itp. — w wersji z konwerterem Chesky i Sony 
Dysk umożliwia wykonanie wielu interesujących i użytecznych 
testów i praktycznie nie wymaga przyrządów pomiarowych. Testowe 
płyty kompaktowe GD są godne polecenia jako bardzo skuteczne 
narzędzie pomagające w ocenie zestawu hifi. 


Jerzy Bulik, Kanada 


PS Redakcja otrzymała informację, że w Polsce opracowano i wy- 
produkowano, korzystając z tłoczni w Pradze, dysk CD do testowania 
urządzeń hifi. Bliższych informacji może udzielić firma UNDER 
CONTROL, 12-345 Warszawa, Plac Inwalidów 10/10 


Jeśli chcesz, aby Czytelnicy SAT-Audio-Video stali się promotorami Twoich wyrobów, zamieść ogłoszenie na 
naszych łamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym. 
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Schemat elektryczny dekodera teletekstu 
przedstawiono na rys. 1. Można wyróżnić 
trzy zasadnicze bloki tego układu: 

— procesor wizji (SAA 5231) dokonujący 
selekcji danych teletekstu z całkowitego syg- 
nału wizji 

— procesor teletekstu (SAA 5243) z pamięcią 
RAM (CDM 6264) 

— dekoder rozkazów zdalnego sterowania 
funkcjami teletekstu (PCF 84C/81). 
Wejściowy sygnał wizji jest wzmacniany 
dwukrotnie we wzmacniaczu na tranzystorze 
T1, a następnie po odwróceniu fazy (T2) jest 
podawany na wejście procesora wizji (U1). 
Układ U1 dokonuje selekcji sygnału danych 
teletekstu z zespolonego sygnału wizji, przy 
czym wyselekcjonowane dane są wprowa- 
dzone na końcówkę TTD. Ten sam sygnał 
danych teletekstu jest użyty do synchroniza- 
cji regeneratora impulsów zegarowych 
6,9375 MHz (TTC). Procesor wizji zawiera 
również kwarcowy generator sygnału zega- 
rowego 6 MHz. Zegar ten taktuje pracę 
procesora teletekstu (U2) i równocześnie 
stanowi część pętli fazowej (PL) wykorzys- 
tywanej do synchronizowania znaków tele- 
tekstu z sygnałem wizyjnym. Sygnały danych 
(TTD), zegara 6,9375 MHz (TTC), zegara 
6 MHz (F6) oraz synchronizacji (VCS) są 
doprowadzone do procesora teletekstu SAA 
5243P/H. Sygnały F6 i VCS są podawane do 


Dekoder teletekstu 


układ jest zaprogramowany do współpracy z nadaj 


wewnętrznego układu taktującego, który nie 
tylko steruje przesłaniami sygnałów w pro- 
cesorze teletekstu, lecz również wytwarza 
dwa sygnały (odniesienia SAND i synchroni- 
zacji TCS) dla procesora wizji. W układzie U2 
następuje wydzielenie informacji zawartych 
w zadeklarowanych do wyświetlenia stro- 
nach telegazety. Informacje zawarte w syg- 
nale TTD w postaci danych szeregowych są 
przetwarzane w 8-bitowe słowa i przesyłane 
równolegle do pamięci RAM (U3). W pamięci 
CDM 6264 mieszczą się cztery strony teletek- 
stu. Wyboru strony dokonuje się przy pomo- 
cy interfejsu magistrali I£/C (U9 — POF8582), 
który dekoduje sygnały sterujące SDA, SCL, 
pochodzące z układu dekodera rozkazów 
zdalnego sterowania (U4). Dzięki tym sygna- 
łom następuje rozpoznanie, odszukanie 
i przesłanie do pamięci RAM żądanych stron 
telegazety. Istotną cechą procesora teletek- 
stu (U2) jest ciągłe wykrywanie błędów i ich 
korekcja. Do pamięci (U3) powinny być poda- 
wane tylko prawidłowo odebrane wyrazy, 
jednak przy zbyt słabym lub zbyt silnym 
sygnale telewizyjnym nie następuje właś- 
ciwe uzupełnienie wykrytych błędnych zna- 
ków. Dane wpisane do pamięci RAM (U3) 
stanowią adresy znaków zawartych w gene- 
ratorze znaków procesora U3. Pamięć ROM 
generatora znaków zawiera 192 znaki, każdy 
w postaci matrycy 12 x 10 punktów. Układ 


Rys. 1. Schemat elektryczny dekodera teletekstu 


DDBIORNIK 
NEGCI 
EROWANIA 


MODUL. 
LUMTNANCJI| 


36 SAT-Audio-Video 1/1992 


Wielu naszych Czytelników wykonało układ zdalnego sterowania OTVC w tzw. wersji rozbudowanej, opisany 
w SAT-AV 5/91. Zarówno odbiornik (procesor SAA1293A-03), jak i nadajnik (M 900TA) tego układu są 
przystosowane do współpracy z dekoderem teletekstu. Przedstawiamy układ dekodera teletekstu prze- 
znaczonego do bezpośredniego połączenia z układem zdalnego sterowania z SAT-AV 5/91. Chociaż opisany 


Jem M 900TA, to jednak jego konstrukcja jest uniwersalna 
i umożliwia współpracę nie tylko z innymi nadajnikami (przez zmianę programu), lecz również z odbiornikiem 
typu PCA 640. Konstrukcja tego dekodera, przy wielu podobieństwach do istniejących na naszym rynku 
rozwiązań, ma jedną cechę szczególnie wyróżniającą — jest to łatwość wykonania i uruchomienia całego układu 
przez średnio zaawansowanego amatora. 


SAA 5243 w wersji P/H zawiera znaki alfa- 
betu polskiego. Wyjścia generatora znaków 
stanowią sygnały kolorów podstawowych 
(R.G.B) oraz wygaszania obrazu (BL), które 
są podawane do wzmacniacza U8. Zdalne 
sterowanie funkcjami telegazety odbywa się 
dzięki modułowi dekodera rozkazów zdal- 
nego sterowania (U4). Jest to mikrokomputer 
jednoukładowy POF84081 przyjmujący roz- 
kazy magistralą Mi-BUS z odbiornika zdal- 
nego sterowania SAA1293A-03. Ponieważ 
transmisja danych DLIM, DATA magistralą 
Mi-BUS jest zbyt szybka aby możliwe było 
bezpośrednie przetwarzanie tych danych 
przez układ U4, zatem konieczne jest za- 
stosowanie buforowego rejestru przesuwa- 
jącego U7 (4006), który poprzedzają bramki 
U5 (4011) oraz U6 (4001). Dane wpisywane 
szybko do 18-bitowego rejestru U7 są od- 
czytywane wolniej przez mikrokomputer 
PCF84C81. Rozkazy przyjęte przez mikro- 
komputer U4 są zamieniane na postać właś- 
ciwą dla magistrali I3/C. Translacja danych 
odbywa się w koincydencji ze stanami logi- 
cznymi na wejściach P1.0 do P1.7 oraz P2.0, 
P2.1. Przyłączone rezystory ustalają logicz- 
ne zera na właściwych wejściach, stosownie 
do określonego typu nadajnika. Dla nadaj- 
nika M 900TA należy wlutować rezystory 
R32, R34, R35, R36. W odbiorniku zdalnego 
sterowania należy odpowiednio przeprog- 
ramować pamięć MDA 2062 włączając bit 
5 bajtu 4 (programowanie producenta). Opis 
procedury programowania zawiera doku- 
mentacja dekodera dostarczana na zamó- 
wienie. Układ nie wymaga żadnych czynno- 
ści uruchomieniowych i działa od razu prawi- 
dłowo, jeżeli starannie wlutowano wszystkie 
elementy. Sposób połączenia dekodera tele- 
tekstu z odpowiednimi blokami OTVC poka- 
zano w postaci ogólnej na rys. 2. Szczegóło- 
we schematy połączeń dekodera z OTVC 
różnią się dla poszczególnych typów odbior- 
ników. Koszt wykonania opisanego dekode- 
ra wynosi około 490 000 złotych. 


AVT 


Uwaga. Wobec szczupłej objętości naszego 
pisma, zgodnie z sugestiami Czytelników, 
poczynając od tego artykułu nie będziemy 
w przyszłości publikować rysunków płytek 
drukowanych i schematów montażowych. 
Czytelnicy zainteresowani opisywanym 
urządzeniem mogą otrzymać kompletne do- 
kumentacje oraz płytki drukowane i zestawy 
elementów na warunkach podanych w ogło- 
szeniu AVT. 
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W konstrukcji tunera satelitarnego (SAT-AV 
—Nr6,7/91) przewidziano możliwość wmon- 
towania czteropozycyjnego wyświetlacza 
spełniającego funkcję wskaźnika trzech wiel- 
kości (V/H, S-meter, napięcie warikapowe) 
Ta propozycja, traktowana jako wyposaże- 
nie dodatkowe tunera, wywołała tak duże 
zainteresowanie Czytelników, iż zdecydo- 
waliśmy się opublikować jedno z możliwych 
rozwiązań tego układu. 

Opracowany układ jest w istocie woltomie- 
rzem cyfrowym, który może służyć jako uni- 
wersalny wskaźnik alfanumeryczny w dowol- 
nej aparaturze elektronicznej. Został zbudo- 
wany na bazie woltomierza jednozakreso- 


Uniwersalny wskaźnik 
aparaturowy 


wego AVT-01 (SAT-AV — Nr 3/91), w którym 
wprowadzono kilka zmian. Najważniejszą 
zmianą jest zastosowanie zasilania unipo- 
larnego +5V, zamiast wymaganego 
w AVT-01 zasilania bipolarnego +5V, -5V. 
Napięcie ujemne niezbędne do pracy układu 
IGL 7107 (rys. 1.) otrzymuje się z przebiegu 
oscylatora 50 kHz, wzmacniając ten sygnał 
w układzie U4 i poddając go detekcji w ukła- 
dzie powielacza diodowego D4, D5. W ten 
sposób otrzymuje się napięcie —3,3V, które 
wystarcza do prawidłowej pracy układu ICL 
7107. Poza uproszczeniem wymagań na za- 
silacz, niezwykle ważną cechą takiego roz- 
wiązania jest możliwość pomiaru tym wol- 


tomierzem napięć pochodzących ze źródeł 

połączonych galwanicznie (mających wspól- 

ną masę) ze źródłem zasilania woltomierza 

Inaczej mówiąc, masa woltomierza może 

być połączona z masą urządzenia, którego 

napięcia są mierzone tym woltomierzem 

Odnotujmy też inne zamiany w stosunku do 

woltomierza AVT-01: 

— włączenie dzielnika  rezystacyjnego, 
a więc możliwość uzyskania woltomierza 
wielozakresowego 

— zastosowanie dwupozycyjnych wskażni- 
ków LED, tańszych na rynku krajowym 

— zastosowanie diod D6, D7 do zmniej- 
szania jaskrawości świecenia wskaźni- 
ków LED. 

Przykładem użycia tego woltomierza jako 

wskaźnika aparaturowego jest konkretne je- 

go zastosowanie w tunerze TV-sat. Zgodnie 

z tym przeznaczeniem dokonano niezbęd- 

nych adaptacji układu woltomierza, otrzymu- 

jąc schemat przedstawiony na rys. 2. 

Pierwszy wskaźnik LED (pierwsza połowa 

wskażnika dwupozycyjnego) spełnia funkcję 

wskaźnika V/H, zaś pozostałe trzy wskażniki 
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Rys. 1. Schemat elektryczny woltomierza 3 i 1/2 
cyfry — uniwersalnego wskaźnika aparaturowego 
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Rys. 2. Schemat elektryczny wskaźnika tunera TV-sat 
stanowią wyświetlacz 3-cytrowego wolto- odpowiadał schematowi  elektrycznemu grubą srebrzanką, tak aby te połączenia 


mierza, który wskazuje napięcie proporc- 
jonalne do poziomu odbieranego sygnału 
(S-meter) lub napięcie warikapowe (wskaź- 
nik strojenia). Na podstawie porównania 
schematów z rys. 1., 2. widać, że zrezyg- 
nowano z elementów D1, D2, D3, PR1, które 
w tym konkretnym zastosowaniu są zbędne. 
Płytkę drukowaną o symbolu AVT-20 zapro- 
jektowano w sposób uniwersalny do wielu 
różnorodnych zastosowań tego woltomie- 
rza. Jest to płytka dwustronna z metalizowa- 
nymi otworami. Schemat montażowy odpo- 
wiada schematowi elektrycznemu z rys. 1., 
a więc odnosi się do pełnej konfiguracji 
woltomierza. W przypadku wskaźnika do 
tunera TV-sat należy wprowadzić drobne 
zmiany montażowe wynikające z ww. upro- 
szczeń, tak aby schemat montażowy 


z rys. 2. Płytka wskaźników LED jest mon- 
towana prostopadle do płytki woltomierza, 
a odpowiednie punkty lutownicze są łączone 


| M 


Nawigacja samochodowa. Opracowywane od wielu lat w koncernach elektro- 
nicznych systemy autonawigacji, tj. 
kierowcy wybór właściwej trasy wiodącej do określonego celu w trudnych 
warunkach komunikacyjnych, wchodzą stopniowo do eksploatacji. Najwięcej 
samochodów wyposażonych w systemy nawigacyjne „„ln Car", bo aż 280 tys. obliczono 
w 1991 r. w Japonii. W tym samym czasie w Europie i USA było ich zaledwie 24 tys. łącznie 


utworzyły sztywną konstrukcję nośną dwóch 
płytek pod kątem prostym. 


AVT 


lektronicznych urządzeń ułatwiających 
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Warszawa ul. Łucka 13 


OFERUJE 


Kity dla hobbystów —> 

Realizowane są również zamówienia na zestawy niekompletne wg 

indywidualnych życzeń, Dokumentacje techniczne - 800 zł/stronę. Uwaga 

Oferta jest adresowana do hobbystów lub zakładów prowadzących 

działalność usługową. nie zaś produkcyjną. Uruchomienie produkcji 
urządzeń opracowanych w naszej firmie wymaga uzyskania licencji. 


AVT-Market oieruje elementy elektroniczne w tym szeroki asortyment 
układów scalonych, 


Zamówione kity lub elementy są wysyłane za pobraniem pocztowym w 
terminie do dwóch tygodni, Koszty spedycji przesyłki (koszty pocztowe z 
ubezpieczeniem + opłaty przelewu) wynoszą 10% wartości przesyłki 
(10 000 zł dla przesyłek o wartości mniejszej niż 100 000 zł). 


Firma AVT oferuje ponad 100 rodzajów kitów na licencji francuskiej firmy 
TSM, wiodącego w świecie producenta w branży 'elektronika-hobby”. 
Katalog ze schematami elektrycznymi - 48 000 zł (w tym koszty przesyłki). 


AVT-Agencja Konsultacyjna doradza linformuje o typach, producentach 

i cenach układów scalonych oraz dostarcza dane katalogowe i karty 
aplikacyjne dowolnych elementów elektronicznych (od każdego typu 
podzespołu 10 000 zł za pierwszą stronę i 1000 zł za każdą następną 
stronę materiałów informacyjnych + zryczałtowany koszt przesyłki - 
7000 zł) 


Katalog tranzystorów wszystkich liczących się firm światowych - 
parametrów i odpowiedników - 75 000 zł (nr zamówienia - W101). 


Zamówienia można składać na adres — 
AVT, 02-777 Warszawa 130, skr. poczt. 271 

oraz telefonicznie — 20-12-15 lub 20-30-61 do 66 wew. 66 lub 10; 
faxem — 20-12-15 
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A - Płytki drukowane 
B - Kompletne zestawy elementów z płytkami drukowanymi 


C - Urządzenia zmontowane i uruchomione 


Nr Cena w tys. zł. 
ŻEM, Nazwa als 5 
3100 Woltomierz panelowy AVT-01/LED - 25 127 173 
SAT AV 3/91 
3200 | Woltomierz panelowy AVT-O2/LCD - 26 | 1] 158 
SAT AV 3/91 
3300 | Multimetr cyfrowy AVT-03/LCD z 60 | 318 | 380 
obudową - SAT AV 3/91 
9000 Multimetr cyfrowy AVT-103/LED z 69 394 495 
obudową i zasilaczem sieciowym- 
SAT AV 9/81 
Układ zdalnego sterowania/wersja 
Popularna - SAT AV 4/91 
4002 | Odbiornik s2 | 129 | 1% 
4004 Nadajnik fabryczny RB960 | 103 
Układ zdalnego sterowania/wersja 
rozbudowana - SĄT AV 5/91 
5002 Odbiornik 74 290 410 
5004 Nadajnik RB96STA lub M9OOTA (z 150 
pełną klawiaturą telegazety) 
Tuner TV-sat - SAT AV 6/91 
6003 Głowica japońska TSU2-E01P 400 
6004 | Zestaw podstawowy (z głowicą, bez 78 | 690 | 890 
obudowy, bez wyświetlacza LED) 
6005 Obudowa z kompletem akcesoriów 150 
6006 Wyświetlacz LED (V/H, S-meter, 36 129 173 
miernik napięcia warikapowego - 
wskaźnik strojenia) 
6009 | Zestawz obudową i wskaźnikamiLED | 111 | 969 | 1125 
8010 Modulator || 145 
Zestaw TV-sat - SAT AV 7/91 
7001 | Konwerter o współczynniku szumów 1150 
< 1,2dB 
7002 | Polarotor magnetyczny 380 
7003 | Kompletna antena 90 cm ze statywem 550 
7004 Kompletny zestaw (kit tunera, 2830 
konwerter, polarotor, antena, kabel) 
7005 Czasza anteny 90 cm 200 
8000 iernik częstotliwości- SAT AV 8/91 145 | 795 965 
8005 Wzmacniacz wejściowy miernika 25 195 235 
„| częstotliwości 
Konwarter CCIR <-> OJRT - F 
SAT AV 9/91 
9011 Wersja AVT - 171 11 34 45 
9012 Wersja AVT - 172 11 38 49 
Zasilacz laboratoryjny z obudową R | 
10000 | (+5V,-5V, 212V, 115V)- 47 595 730 
SAT AV 10/91 
3210 | Aparaturowy wskaźnik LED - se | 19 | 153 
SAT AV 1/92 
13100 | Dekoder teketekstu - SAT AV 1/62 IKOSIKC| 580 
13.001 | Uniwersalny dekoder teletekstu 760 
IMTT-03 570* 
Zdalne sterowanie tunera TV-sat - 149 
22 001 SAT AV 2/92 23 117 
Słuchawki bezprzewodowe - 235 
22 002 SAT AV 2/92 34 174 
Trójdrożny monitor OTVC - 191 
23 001 SAT AV 3/s2 47 133 
Generator funkcyjny z obudową - 715 
23 002 SAT AV 3/92 97 575 
*przy zakupach na cele zaopatrzeniowe 


(bez podatku obrotowego). w ilości powyżej 10 szt. 


Wystawa elektroniki w Warszawie 


Tele-Foto- Video 


Wystawa, która miała miejsce w Warszawie w dniach 22 — 25 października 
1991 r., jest kontynuacją inicjatywy Agpolu, który co roku na jesieni 
zapraszał nas do Pałacu Kultury na imprezę: Tele — Audio — Video. Wtym 
roku jej gospodarzem jest wyłoniona z macierzystej firmy prywatna spółka 


PUBLICITY DIVISION. 


Rys. 1. Zestaw MINI, NSX-D3, firmy Aiwa z ekspozycją basów (Super T-Bass). 
Moc 25 W/kanał 


Jest to wystawa z prawdziwego zdarzenia, lecz na miarę naszych 
potrzeb. Nikt nie przyjeżdża do Warszawy, aby zapoznać się z ten- 
dencjami rozwoju elektroniki w świecie. Natomiast stanowi ona 
doskonałą okazję do podpisania kontraktów na nowoczesny a zara- 
zem dostosowany do naszego rynku sprzęt 

W wystawie wzięło udział około 30 firm, krajowych i zagranicznych. 
Mimo skreślenia w tytule wystawy wyrazu Audio, sprzęt tego typu 
dominował na stoiskach. Impreza miała głównie charakter promocyj- 
ny. Do południa przedstawiciele polskich placówek handlowych 
zawierali kontrakty, w drugiej połowie dnia wystawa była otwarta dla 
publiczności, która mogła sprawdzić własnoręcznie jakość działania 
eksponatów. 

Firma Brabork zgromadziła na reprezentacyjnym stoisku z roz- 
machem wystawiony sprzęt telewizyjny ostatniej generacji firmy 
Philips. Te same eksponaty oglądaliśmy dopiero przed miesiącem 
na berlińskiej Funkausstellung. Zwiedzających przyciągał m.in. 
odbiornik telewizyjny z ekranem formatu 16:9, na którym wyświetlano 
z gramowidu laserowego odpowiednio przystosowany do formatu 
program 

Znany z wysokiej jakości producent sprzętu elektroakustycznego, 
Dual był prezentowany przez warszawski Color Trading. Dual, firma, 
która odnotowywana jest niezmiennie od lat w szczytowych klasach 
list rankingowych analogowych gramofonów, obecnie sprzedaje 


Rys. 2. Wzmacniacz kompletny klasy A, model CV 6065 RC, moc 2 x 85W (sinus) 
firmy Dual 


J30000000000000000! 


również wszystkie inne rodzaje elektronicznego sprzętu muzycz- 
nego, jak i oferuje zdalnie sterowane wieże typu Midi wyposażone 
w układy Dolby Bi C oraz HX Pro (magnetofon) i w procesory dźwięku 
surround (model GP 3700). 

Z bardzo bogatą ofertą wystąpiła po raz pierwszy na polskiej 
wystawie japońska firma AIWA, znany na świecie producent sprzętu 
elektroakustycznego, która otworzyła w 1991 roku przedstawicielst- 
wo w Warszawie. Prezentowano przede wszystkim różne modele 
wież, w tym również zestawy po stosunkowo przystępnej cenie. 
Dwaj dystrybutorzy demonstrowali, w różnych grupach cenowych, 
zestawy głośnikowe: mało znana dotąd w Polsce firma z Końskich 
„Elektronika muzyczna” oraz firma Konsbud — Audio. Pierwsza jest 
przedstawicielem hiszpańskiego producenta Austica Beyma i oferu- 
je stosunkowo tanie zestawy głośnikowe, jak również głośniki do 
różnych celów, gotowe i w częściach, druga — to znany oferent 
elektronicznych instrumentów muzycznych oraz wysokiej klasy głoś- 
ników stosowanych zarówno przy nagłośnieniu sal koncertowych, 
jak i w domach melomanów. Na wystawie promowano przede 
wszystkim interesujące modele firmy Jamo. 

Uwagę publiczności zwracały również stoiska dwóch firm prezen- 
tujących telewizję użytkową 

Elemis, zakład telewizyjnego sprzętu profesjonalnego zajmuje się 
wyposażeniem obiektów w sieci kontrolnej zawierającej monitory 
własnej produkcji. Bielski 8. Co. opracowuje koncepcje i dokonuje 
instalacji w oparciu o urządzenia firm Panasonic, Ernitec, Mitsubishi, 
Hintron. W zależności od zapotrzebowania na rodzaj instalacji |od jej 
przeznaczenia, użytkownik może wybierać z szerokiej oferty obu 
firm. 

Zwracała uwagę nieobecność na wystawie polskich producentów, 
z wyjątkiem Braborka | Elemis. Nawet jeśli ktoś był przez wiele lat 
znany na rynku, nie może sobie obecnie pozwolić na czekanie na 
klienta. Rynek jest w ciągłym ruchu i aktywna obecność na nim jest 
jednym z warunków sukcesu. 


Jerzy Auerbach 
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Z 


Przeboje Funkausstellung samochodowym przyczynia się również 


wzrost różnorodności modeli dopasowanych 

do zasobności portfeli odbiorców. W RFN na 

przykład 18 firm oterowało w 1991 r. 42 

= -| - modele urządzeń, podczas gdy w 1990 r. na 

ZW | ę W sa m OC o y4 | e rynku znajdowały się tylko 22 modele dzie- 
sięciu marek. 

W firmie Grundig zwracały uwagę stosun- 

kowo niedrogie radiomagnetofony, modele 

2670 VD (rys. 2.) i 2680 VD z automatycznym 

Rynek samochodowego sprzętu audio w EWG należy do najbardziej wpisywaniem stacji do pamięci oraz nie- 

dynamicznych działów elektroniki konsumpcyjnej. W 1990 r. wzrósł on przerwanym autorewersem. Zawierały one 


w stosunku do 1989 r. o 23,7%. W tym roku oczekuje się takiego samego podwójne zabezpieczenie przed kradzieżą: 
kod liczbowy, którego znajomość jest nie- 


wyniku. zbędna do uruchomienia odbiornika oraz 
zdejmowaną ściankę z organami regulacyj- 

Głównymi źródłami tak dużego zaintereso- _ powszechniający się system RDS. Obejmuje nymi, bez której sprzętem trudno sterować, 

wania są zarówno innowacje podnoszące on stopniowo modele z tańszej grupy Ceao- a jeszcze trudniej jest go sprzedać 

jakość odtwarzanej muzyki, jak również roz- wej. Do wzrostu zainteresowania sprzętem W kilku modelach magnetofonów tej firmy 


zastosowano układy o nazwie EON (Enhan- 
ced Other Network), które w czasie słucha- 
nia dowolnej stacji automatycznie przełą- 
czają odbiornik na, najbliższą stację roz- 
poczynającą nadawanie komunikatu drogo- 
wego. Jest to Jedna z właściwości systemu 
RDS. Dzięki przekazywanym w tym systemie 
nieuchwytnym przez ucho sygnałom kierow- 
ca nie musi sam przerywać słuchanej właś- 
nie audycji, aby być poinformowanym o sytu- 
acji na drodze. Dotychczas z takiego udogo- 
dnienia można było korzystać tylko wów- 
czas, gdy odbiornik zawierał dwie oddzielne 
głowice UKF. W prezentowanych modelach 
(3870 RDS, 3880 RDS) nazwy odbieranych 
stacji są wyświetlane na displejach, a układy 
RDS dbają o to, aby odbiornik był auto- 
matycznie dostrojony do nadajnika, którego 
odbiór jest na tym odcinku drogi najkorzyst- 
niejszy. 

Odbiornik London RDM42 prezentowany na 
stoisku Blaupunkt (rys. 3.) jest wyposażony 


1989 


1990 


| A 


| | Głośniki 


o ding Ea] wysokiej lasy w zakresie” odtwarzania 

wysokiej klasy w zakresie odtwarzania 
zrocenzr ot dźwięku. Z pulpitu tego odbiornika można 
sterować przewodowo odległym zmienia- 
czem płyt CD (Disc Management System). 
Model ten jest zabezpieczony przeciw kra- 


Rys. 2. Radiomagnetofon samochodowy 2670 VD firmy Grundig z pamięcią dla 12 stącji, w tym dzieży za pomocą tzw. keycard. Jestto nowy 
8 wpisywanych automatycznie. Magnetofon jest wyposażony w układ Dolby B. Moc 2 20 W. Cena 498 DM 


Rys. 1. Rynek samochodowego sprzętu audio w EWG. Obroty urządzeń oraz głośników samochodowych 
wzrastają w tym samym, szybkim tempie 


sposób uruchamiania odbiornika samocho- 
dowego za pomocą zakodowanego numeru 
W modelu Grundiga trzeba znać ten kod na 
pamięć, w modelu Blaupunkta — jest on 
zarejestrowany na chipie, który z kolei jest 
wtopiony w kartę podobną do kredytowej. 
Tylko ten, kto ma keycard od danego egzem- 
plarza radioodbiornika — może go urucho- 
mić. Dzięki wprowadzeniu tego systemu 
ubezpieczenie od kradzieży odbiornika spa- 
dło do 10 marek rocznie, przy czym produ- 
cent funduje składkę ubezpieczeniową za 
jeden rok eksploatacji przy zakupie odbior- 
nika. 

Prawdziwą centralą muzyczną dla samocho- 
du jest opracowany przez firmę Sony i sprze- 


li » dawany w cenie 15 tys. marek zestaw ES 
Jimmy M i (rys. 4.). Jest tu konsekwentnie wykorzystany 
NAWA cyfrowy procesor dżwięku, który dopasowu- 


je jego brzmienie do warunków odsłuchu. 
Głównymi elementami zestawu są: segment 
kontrolny XES-P1 oraz cyfrowa zwrotnica 
częstotliwości XES-X1, która dzieli sygnał 
muzyczny na trzy lub cztery tory — w zależ- 
ności od potrzeby. Urządzenie sterujące 
obejmuje jednostkę procesorową, wyświet- 
lacz o rozmiarach odbiornika samochodo- 


Hi fi w samochodzie 


WYM dh 


Rys. 3. Odbiornik z odtwarzaczem CD firmy Blaupunkt, London RDM42. RDM plus DMS. Moc — 2 x26 W 
lub 4 x7 W 


Poneee tamten MAS GDRB | 


Rys, 5. Zwarty zmieniacz płyt kompaktowych CX-DP60 firmy Panasonic. Dzięki elektromagnetycznemu 
zawieszeniu adapłera laserowego może być montowany w samochodzie zarówno poziomo, jak i pionowo 


Rys. 4. Samochodowy zestaw high-end hifi firmy Sony 


wego, sześciopasmowy korektor paramet- 
ryczny, joystick sterujący oraz dwa piloty 
zdalnego, bezprzewodowego sterowania. 
Szyna sterownicza (bus) nazwana przez So- 
ny „Uni-Link” zapewnia wymianę sygnałów 
pomiędzy segmentem kontrolnym, wyświet- 
laczem, zmieniaczem płyt CD, tunerem RDS 
i zwrotnicą częstotliwości, jak również do- 
starcza do nich napięcia zasilające. Za po- 
średnictwem szyny doprowadzane są do 
każdego głośnika oddzielne sygnały z in- 
dywidualnym opóźnieniem, co nawet w wa- 
runkach niesymetril panujących w samocho- 
dzie umożliwia uzyskanie przestrzennego 
obrazu dźwiękowego. 

Magazynki ze zmieniaczami płyt CD są pro- 
ponowane przez wielu wystawców. Nie ma tu 
standardów: każda firma stara się o zapew- 
nienie wygody przy ich instalacji oraz o nie- 
zawodność w czasie pracy. Zmieniacz CD 
firmy Panasonic CX-DP60 (rys. 5.) jest kon- 
strukcją niesłychanie zwartą: 27,7 x6,75 x 
«16,35 ,cm, choć umożliwia korzystanie 
z 6 płyt kompaktowych. Waży on zaledwie 
2,6 kg. Dzięki temu nie musi być ładowany do 
kufra. Można dla niego znaleźć miejsce pod 
siedzeniem, a nawet w tzw. kieszeni na 
rękawiczki. 

Turystycznym magnetofonem samochodo- 
wym przeznaczonym do jazdy terenowej 
można by nazwać model Roadstar Off-Road 
o mocy 4 x16 W (rys. 6.). Ma on specjalnie 
ukształtowaną listwę sterującą, która z jed- 
nej strony zabezpiecza organy kontrolne, 
z drugiej — służy jako rączka do wyciąg- 
nięcia całego odbiornika, a w czasie jazdy po 
wybojach stanowi dla ręki prowadnicę ułat- 
wiającą manipulowanie przyciskami. Chas- 
sis jest zabezpieczone chemicznie przeciw 
korozji, wyświetlacz uszczelniony przeciw 
parze wodnej i pyłowi. 

Najlepiej odbierane stacje są automatycznie 
wpisywane do pamięci. W torze fonicznym 
znajdują się przyciski do regulacji fizjologi- 
cznej, oddzielne korektory tonów wysokich 
i niskich oraz regulator równowagi między 
zespołami głośników przednich i tylnych 
Odbiornik zawiera lampkę kontrolną syg- 
nalizującą spadek temperatury na zewnątrz 
samochodu poniżej 5*C, aby ostrzec kierow- 
cę przed możliwością wystąpienia gołoledzi. 
Firma Blaupunkt zadbała o wygodę kierowcy 
również podczas parkowania samochodu, 
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oferując mu tzw. pilota parkingowego, opra- 
cowanego w firmie Bosch. Pilot informuje 
kierowcę za pomocą małego wyświetlacza 
(rys. 7.) o każdej przeszkodzie, do której 
zbliża się tył samochodu — dzięki zain- 
stalowanemu urządzeniu radarowemu na 
ultradźwięki. Na wyświetlaczu można od- 
czytać odległość w cm od przeszkody lub 

h wykorzystać wyświetlacz do _ informacji 
M M o przeszkodzie za pomocą kolorowych świa- 

LAMA teł, takich samych jak na kontrolowanych 
skrzyżowaniach ulicznych. Jeśli odległość 
od przeszkody niebezpiecznie się zmniej- 
sza, wyzwalany jest sygnał akustyczny, naj- 
pierw przerywany, a następnie — poczyna- 
jąc od 50 cm — ciągły. 


Rys. 7. Pilot parkingowy firmy Bosch podaje w cm odległość tyłu samochodu od najbliższej przeszkody Jerzy Auerbach 


Międzynarodowe Targi Łódzkie Sp. z 0.0. 
Łódź International Fair Lid. 
90-063 Łódź ul. Piotrkowska 148/150 


tel. 37-29-36 
36-38-33 w. 26-68 

tlx 886264 mtl pl 

fax 37-29-35 


Zapraszają do Łodzi w dniach 26—29 marca 1992 r. na: 


= INTERTELECOM 


lil MIĘDZYNARODOWE TARGI ŁĄCZNOŚCI 


Zakres towarowy targów obejmuje: 

— sprzęt, urządzenia i systemy do telekomunikacji; 
— urządzenia rejestrujące dźwięk i obraz; 

— wyposażenie studiów radiowych i telewizyjnych; 
— amatorska aparatura krótkofalarska, CB-radio; 
— aparatura kontrolno-pomiarowa. 


Celem Targów obok prezentacji i promocji nowoczesnej techniki jest umożliwienie kontaktów handlowych pomiędzy 
producentami i handlowcami z kraju oraz z całego świata. 


44 SAT-Audio-Video 1/1992 


Encyklopedia na CD 


DATA Discman firmy Sony 


Nowy czytnik dysków kompaktowych firmy Sony pokazany na berlińskiej 
wystawie Funkausstellung *91 został opracowany specjalnie z myślą o wydaw= 
nictwach encyklopedycznych. Jeden dysk o średnicy 8 centymetrów zawiera 
informacje, które zajęłyby około 100 tys. stron formatu A4. 

Pamięci CD-ROM służące do magazynowania dużych ilości informacji są 
stosowane w sprzęcie mikroinformatycznym już od kilku lat. Zapis optyczny 
zapewnia większą gęstość zapisu i krótszy czas dostępu do informacji. 
Dotychczas produkowano pamięci CD-ROM przeznaczone do współpracy 
z dyskami o średnicy 12 cm. Czytniki te są jednak relatywnie drogie i mają spore 


rozmiary. 


Pamięć CD-ROM typu DATA Discman jest 
pierwszym miniaturowym, przenośnym czyt- 
nikiem przystosowanym do pracy z dyskami 
o średnicy 8 cm. Dyski kompaktowe o takiej 
średnicy są od wielu lat wykorzystywane do 
nagrań muzyki i znane jako CD-single. Nowy 
czytnik firmy Sony, oznaczony symbolem 
DD-1 EX (fot.) jest sprzedawany w Japonii 
już od roku. W tym czasie sprzedano ponad 
100 tys. egzemplarzy. 


Pojemność 

Podstawowym atutem pamięci CD-ROM jest 
jej duża pojemność. Dyskietki magnetyczne 
używane powszechnie do przechowywania 
informacji mieszczą około 1 MB zapisu 
W przypadku dyskietek o średnicy 5 1/4 cala 
pojemności wynoszą 360 KB lub 1,2 MB, zaś 
dyskietki o średnicy 3,5 cala są w stanie 
przechować 720 KB, 1,44 MB lub 2,8 MB 
Używając do kodowania tekstu powszechnie 
przyjętego do tego celu na całym świecie 


kodu ASCII (ang. American Standard Code 
for Information Interchange), należy na je- 
den znak (literę, cyfrę lub symbol specjalny) 
przeznaczyć 8 bitów. Dyskietka o pojemności 
1,44 MB może więc przechowywać około 700 
stron tekstu. W praktyce na dysku należy 
oprócz tekstu zapisać dodatkowe informacje 
umożliwiające formatowanie tekstu | wyszu- 
kiwanie jego fragmentów, stąd też efektyw- 
nie uzyskuje się pojemność równoważną 
około 500 stronom formatu A4. 

Porównanie rozmiarów dyskietki 3,5-calowej 
z książką o objętości 500 stron wypada 
zdecydowanie na korzyść zapisu magnety- 
cznego, ale wykonując podobne obliczenia 
dla dysku kompaktowego, okazuje się, że 
zapis magnetyczny nie jest wcale najefek- 
tywniejszym sposobem zapisu dużych ilości 
informacji. Typowy dysk CD-single o śred- 
nicy 8 cm umożliwia zapisanie 20 minut 
muzyki. Przyjmując częstotliwość próbko- 
wania równą 44,1 kHz i rozdzielczość równą 
16 bitów, otrzymujemy z łatwych rachunków, 


że pojemność dysku singlowego wynosi oko- 
ło 100 MB, czyli mniej więcej odpowiada 
informacji, którą można zmieścić na 50 tys. 
stron A4. W praktyce pojemność ta jest nieco 
większa ze względu na stosowanie kodu 
korekcyjnego i dodatkowych informacji sub- 
kodowych." 

Konstruktorzy z firmy Sony poszli jeszcze 
dalej. Płyta CD-single stosowana w odtwa- 
rzaczu DATA Discman ma dwukrotnie więk- 
szą pojemność, która wynosi aż 200 MB, tzn 
około 100 tys. stron tekstu o formacie A4 


Zalety i wady elektronicznej encyk- 
lopedii 


Oprócz olbrzymiej pojemności, elektronicz- 
na encyklopedia ma wiele innych zalet. Naj- 
ważniejszą z nich jest łatwość wyszukiwania 
haseł. Pożądane hasło można odnaleźć na 
kilka sposobów, podając kilka pierwszych 
liter wyrazu, kilka ostatnich liter, kategorię 
gramatyczną lub dziedzinę, której to hasło 
dotyczy. W sumie dostępnych jest 6 różnych 
funkcji wyboru haseł. Tekst wyświetlony na 
ekranie LCD można przeglądać, operując 
klawiszem ruchu kursora, w podobny sposób 
jak na ekranie komputera przy pracy z edyto- 
rem. 

Obsługa czytnika jest bardzo łatwa nawet dla 
laika. Posługiwanie się nim sprowadza się 
do Śledzenia menu wyświetlanego na ek- 
ranie i udzielaniu odpowiedzi „tak” lub 
„nie'” przez wciśnięcie odpowiedniego kla- 
wisza. 

Ważną zaletą czytnika DD-1 EX jest moż- 
liwość odtwarzania dysków singlowych z na- 
graną muzyką. W tym celu wystarczy przyłą- 
czyć do odpowiedniego gniazda słuchawki 
Najpoważniejszą wadą czytnika DD-1 EX jest 
stosunkowo mało czytelny ekran LCD. Ekran 
ma rozmiar 6,7 cm x5,6 cm i jest przystoso- 
wany do wyświetlania tekstów (30 znaków 
w 10 wierszach) oraz grafiki. Na załączonej 
fotografii zastosowano wkomponowany ob- 
raz ekranu pracującego w trybie graficznym 
W praktyce obraz w trybie znakowym jest 
znacznie mniej czytelny. Osoby przywykłe 
do bogato i pięknie ilustrowanych wydaw- 
nietw encyklopedycznych, kolorowych dia- 
gramów, fotografii i tablic mogą poczuć 
niedosyt. Znaczną poprawę czytelności ob- 
razu można uzyskać przez przyłączenie mo- 
nitora lub telewizora, do czego przewidziano 
specjalne gniazdo. Jednak nawet wtedy roz- 
dzielczość obrazu jest daleka od ideału. 


Kieszonkowa „Wieża Babel” 


Jedną z podstawowych trudności w opraco- 
waniu elektronicznej encyklopedii było roz- 
wiązanie problemu z wprowadzaniem i wy- 
świetlaniem znaków diakrytycznych stoso- 
wanych w różnych językach europejskich 
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Pod tym względem Europa jest prawdziwą 
„Wieżą Babel" w porównaniu z jednolitą 
językowo Ameryką Północną, w której Ja- 
pończycy zaczęli sprzedaż DATA Discmana 
już w ubiegłym roku. Specjaliści z firmy Sony 
stwierdzili, że przygotowanie odrębnych 
wersji odtwarzacza dla każdego obszaru 
językowego byłoby bardziej kosztowne niż 
opracowanie uniwersalnego urządzenia 
operującego alfabetami wszystkich najbar- 
dziej popularnych języków europejskich 
W efekcie odtwarzacz DD-1 EX maklawiaturę 
z nieco bardziej skomplikowanym podwój- 
nym opisem przycisków. 


Software 


Wbrew purystom rezerwującym słowo „soft- 
ware” wyłącznie dla oprogramowania kom- 
puterów, będziemy w Ślad za autorami wielu 
nowych opracowań obcojęzycznych stoso- 
wać ten termin także w odniesieniu do cyf- 
rowego zapisu tekstów, dźwięku i obrazu. Na 
europejską premierę DATA Discmana przy- 
gotowano 12 pozycji opracowanych przez 
7 firm wydawniczych. Większość z nich sta- 
nowią słowniki, leksykony i encyklopedie 
w języku angielskim i niemieckim. Nabywca 
DATA Discmana kupujący czytnik w Niem- 
czech otrzymuje w komplecie z odtwarza- 
czem dwa dyski EB-ROM (ang. electronic 
book ROM) — słownik angielsko-niemiecki 
firmy Langenscheidts (fot.) oraz uniwersalny 
leksykon firmy Bertelsmann. Cena kompletu 
wynosi 998 DM. 

Ceny tytułów, które dokupuje się oddzielnie, 
wahają się od około 50 do 100 DM. Na 
przykład, leksykon historyczny Bertelsman- 
na zawierający 15 tys. haseł dotyczących 
epok historycznych, kultury, wydarzeń 
z przeszłości, postaci historycznych oraz 
historii poszczególnych krajów kosztuje 
98 DM. Wyjątkiem są encyklopedie wzorowa- 
ne na uznanych wydawnictwach. Koszty li- 
cencji i transkrypcji na postać CD-ROM są 
w tym przypadku większe, co powoduje, że 
płyta z taką encyklopedią kosztuje nawet od 
200 do 300 DM. Na przykład, leksykon obej- 
mujący różne dziedziny nauki opracowany 
w wydawnictwie Gabler Verlag kosztuje 
w wersji elektronicznej aż 248 DM. Jednak 
nawet w przypadku najdroższych tytułów, 
wielotomowe wydanie książkowe jest wielo- 
krotnie droższe od odpowiednika elektro- 
nicznego. 


Ryszard Pełka 


Dane techniczne czytnika DATA 

Discman DD-1 EX 

Dysk 8 cm, CD-ROM lub 
CD-Single (audio) 


Standard zapisu ISO 9660 


Ekran LCD, podświetlany, czar- 
no-biały (6,7 x 5,6 em, 
30 znaków, 10 wierszy) 
Wyszukiwanie 6 fumkcji wyszukiwania za 
haseł pomocą menu, fragmentu 
hasła lub dziedziny 
Gniazda wyjście monitor/TV, 
słuchawki 
Zasilanie 9V (6 ogniw Mignon) lub 
z zasilacza 
Rozmiary 107,6 x 42,1 x 159,2mm 
Masa 675 g (z bateriami) 
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Miernietuwo 


Oscyloskop + multimetr w jednej obudowie 


Scope Meter 


Firma Philips (połączona z firmą Fluke) wypuściła ostatnio na rynek przyrząd 
serwisowy stanowiący połączenie oscyloskopu z multimetrem. Całość umiesz- 
czona jest w niewielkim pudełku i waży zaledwie 1,8 kg. Pobór mocy 
z wewnętrznego akumulatora wynosi 2,5 W, co umożliwia ciągłą 4-godzinną 
pracę. Przyrząd umieszczony jest w gumowym futerale, który zabezpiecza od 
wstrząsów i stanowi doskonałą izolację. W czasie pracy może on być trzymany 
w ręku, położony lub powieszony. Ekran przyrządu, zbudowany na ciekłych 
kryształach, służy zarówno do wyświetlania oglądanych przebiegów, jak 
i alfanumerycznego przedstawiania uzyskanych wyników. Dzięki niemu uzyska- 
no bardzo płaski przyrząd, niewrażliwy na wpływ silnych pól magnetycznych. 


Przyrząd zawiera dwukanałowy oscyloskop z pamięcią cyfrową o częstotliwości prób- 
kowania równej 25 Mpróbek/s. Pasmo przenoszenia wynosi 50 MHz. Tak jak wszystkie 
oscyloskopy firmy Philips, przyrząd ma możliwość optymalizacji wyświetlania za pomocą 
trybu AUTOSET a także automatyczną zmianę zakresu (AUTORANGE) 

Pamięć cyfrowa umożliwia zapamiętanie ośmiu przebiegów, które mogą być odtworzone 
w dowolnym czasie do dokonania analizy lub porównania z nowymi sygnałami. Za pomocą 
oscyloskopu można „wyłapać” wąskie impulsy szpilkowe o czasie trwania powyżej 40 ns. 
Wyzwalanie oscyloskopu tzw. pretrlgger umożliwia wcześniejszą obserwację przebiegu 
zanim nastąpi oczekiwane wydarzenie, Przewidziana też jest praca w trybie rejestratora; 
wtedy wolno przesuwający się po ekranie przebieg można obserwować przez dłuższy czas. 
Przyrząd zawiera też multimetr cyfrowy. Mierzy on napięcie stałe i przemienne od miliwoltów 
do 600 V wartości skutecznej. Wejście może być stało- lub zmiennoprądowe dla przebiegów 
o częstotliwości do 1 MHz. Wynik pomiaru jest podawany w V, dBm, dBV lub dBW. Oprócz 
pomiaru napięć przyrząd umożliwia również pomiar rezystancji oraz sprawdzanie pół- 
przewodników. 

Na rynku znajdują się trzy modele tego przyrządu, a mianowicie: PM 93, PM 95 i PM 97, które 
różnią się między sobą wyposażeniem, możliwościami pomiarowymi i oczywiście ceną 
Najdroższy z nich PM 97 ma wbudowany generator, z którego można uzyskać przebieg 
sinusoidalny o częstotliwości 976 Hz oraz falę prostokątną o częstotliwościach 488, 876 Hz 
i 1952 Hz. Dzięki zastosowaniu kursorów wzrasta dokładność pomiarów oraz możliwość 
wykonywania pomiarów względem dowolnego poziomu odniesienia. Dodatkowe uspraw- 
nienie obsługi to zapamiętanie 10 nastawów, które mogą być szybko odtworzone z pamięci. 
Przyrząd wyposażony jest w sprzężony optycznie i elektrycznie izolowany interfejs (RS 232) 
umożliwiający połączenie z drukarką oraz jego zdalne sterowanie za pomocą komputera 
osobistego 


Bohdan Zimiński 


Proszę o przysłanie książki Peter Lepper 


Rynek krajowy SATTECH 
Audio i TV-SAT | "**"= technika telewizji 


żon satelitarnej 


imię i nazwisko 


Ta stała rubryka zawiera wiadomo- 


ści o krajowym rynku. Będziemy OSZCZ 
w niej bezpłatnie publikować infor- ulica, nr domu 

macje nadesłane do Redakcji przez 

poszczególne firmy. Informacje są Slpoiya PAASRAGA NEK 


publikowane na odpowiedzialność | *9% miejscowość 


zgłaszających i powinny być zesta- 


wione w tablicach jak niżej. Informacje na odwrocie . 
Osoby zainteresowane zakupem ilości 


hurtowych prosimy o kontakt z Wydawcą 


NAD 2100 wzmacniacz mocy, klasa szczytowa III 5800000 
2400 wzmacniacz mocy 8300000 
Ni 3020 wzmacniacz Best Buy 4Hifl Choice — GB) 2400000 
YI 3225 wzmacniacz klasa szczytowa IV 
ZESTAWY GŁOŚNIKOWE Cena (zi) (Biersopiay-D) 8000000 
ACR Świss hifi serii AXTON, 80--200 W — |1800000- RAJ h zoóciGkć Roz 
3300000 4225 tuner 2800000 
5420 No 1 (What Hifi — GB) CD player 4400000 
5425 Best Buy (Hifi Choice — GB) 4800000 
5440/5000 Recommended (Hifi Choice — GB) 6600000 
5100 klasa szczytowa IV (Stereoplay-D) 
8225 * (Stereo-D) Recommended 
Quadral _ |ritani | absolutna klasa szczytowa (Stareoplay.D) 
Vulkan IV klasa szczytowa | — Referenz (Stereo- (Hifi Choice — GB) 4200000 
play-D) 8100 Recommended (Hifi Choice — GB) 8000000 
Montan IV | klasa szczytowa II (Starsoplay-D) 28.600 000 
Wotan IV klasa szczytowa III (Stereopiay-D) 18600000 Z AE Mkokksze ZEOODE 
Korun IV klasa szczytowa IV (Stereoplay-D), sej SDE aliwarzaczkO” DOC, 
58% (Audio-D) 17400000 L-Compo K005 magnetofon dwukasetowy 5700000 
Amun IV klasa szczytowa IV (Stereoplay-D) 14600000 T006 tuner 2700000 
Shogun IV _ | klasa szczytowa IV (Siereoplay-D) 12600 000 P005 gramofon 3900000 
Tribun IV klasa środkowa górna I (Stereoplay-D) 11000000 Lu 
Alta IV klasa środkowa górna II*** (Stereo-D), ię 
NAREW m6ooo00 | |Seria30  |A371 wzmacniacz 9600000 
Trianon klasa środkowa górna Il (Stereoplay-D), D351 odtwarzacz GD 7000000 
50% (Audio-D) 8400000 K351 magnetofon kasetowy 7900000 
Orkus Subwoofer aktywny 75800000 T351 tuner 4300000 
Largo 7800000 
Rondo Klasa środkowa” (Stereo-D) 5800000 WZMACNIACZE 
eb Skad Luxman LV 107u wzmacniacz lampa-MOSFET 16600000 
Celestion _ |7000 Design and Engineering Award CES. LV 104u | wzmacniacz lampa-MOSFET 13600000 
USA — 1880 30300000 Ly 122 wzmacniacz 2: 105W 7300000 
OPONANEAK KOŃ, Ly 121 wzmacniacz 2 x75W 4600000 
PE | WYSANCA LV 120 wzmacniacz 2 x 60W 3900000 
Japonia 1080 5 21 500000 540 wzmacniacz Kasa A2x TOW 45300000 
5 RGGOŚ IRORRY SONG ke, 003 przedwzmacniacz klasa szczytowa | 8900000 
ER GT" | ony Roka — 01 M 03 wzmacniacz mocy klasa Szczytowa | 16400000. 
700 SE HI Grand Prix — Japonia 38.200000 ODTWARZACZE CD 
SL6DO Si | USA Hif Grand Prix Award, Te OTG odtwarzacz GD lampa 20500060 
kolumny Roku 1965 24000000 D to5u klasa szczytowa (Audio-D) lampa 14700000 
SL128i | Recommended 62% (Hi News and D 1o3u absolutna klasa szczytowa II lampa 13000000 
Record Rev. — GB) 16800000 RZ AE Sh = O 
SL 6 Si Gompo Grand Prix Award odtwarzacz 
reko A A POCOO DZ 121 odtwarzacz GD 5800000 
Calste 100 re ceco» ARE REM DE 
Biłton 1 33600 000 
Daani 2 UDA MAGNETOFONY 
ton 3 
Luman — [Kt2 magnetcton kasetowy 3 głowice 3000000 
Ditton 4 8600000 K 92 magnetofon kasetowy 3400000 
Celestion 3 | Diapason D'or Hifi Award 1987 
Francja,"* 3200000 TUNERY 
Celestion 5 *** (Stereo-D) 4000 000. Luxman TL tuner (FM, MW, LW) 7400000 
Celestion 7 * (Stereo-D) 5600000 TL tuner (FM, MW, LW) 3700000 
Gelestion 9 5000000 T82L. tuner (EM, M 3400000 
KEF 107.2 klasa wzorcowa 82400000 
1053 **- (Stereo-D), Grand Prix 37000000 
1042 klasa szczytowa III (Stereoplay-D) 24400000 
102.2 12800 000 
101.2 9000000 
Ceł NOC Samsung — |VIP670 gramofon analogowy, tuner, korektor, 
Q80 8000000 
060 6000000 2 kasety, stereo 1830000 
025 Minimonitor 4000000 + SCM 6100 jw. + compact + pilot 3.000 000. 
C15 Recommended 54% (Hifl News — GB) 3200000 RADIOMAGNETOFONY 
(02008W Subwoofer do C 16 i C25 5400000 OFQ 
Samsung RCD 1200 stereo, 2 kasety + compact 1650000 
NAD 1000 przedwzmacniacz 3600000 PD 790 stereo, 2 kasety, digital, odłączane kolumny| 1190000 
1600 przedwzmacniacz /tuner rem. contr 6200000 'W-250 stereo, 2 kasety 490 000 
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Peter Lepper 


SATTECH 


technika telewizji 
satelitarnej 


Dla profesjonalistów 
amatorów 
e podstawy teoretyczne 
techniki satelitarnej 
e prezentacja urządzeń 
i rozwiązań techi nych 
e dane na temat satelitów 
i nadawanych programów 


Firma JATA 


oferuje: 


— oryginalne rozwiązania konwer- 
terów radiowych AM-FM, FM, 


— wysokiej czułości wzmacniacze 
antenowe do odbiorników samo- 
chodowych, 

— ogranicznik mocy do CB radio. 


Książka do nabycia u Wydawcy 


HAPRO Trade Co. 

44-100 Gliwice, ul. Lotników 54 
Tel. 32-19-33, 32-1-47 

Fax 32-06-80 Tlx 036279 


za zaliczeniem pocztowym 
Cena wraz z opłatą pocztową: 


68 000. — zł 


Adres: 12-100 Szczytno, ul. Podleśna 1a, 
tel. 36-79 


TV-SAT Voltrack Tuner — 100 kanałów. 16 opcji audlo, czasza — | 4400000 
— [080 m offset, konwerter — 0,9 dB STO z montażem 
ZUEL, Mariusz Chrząszcz, ul. Nadrzeczna 4, 97-500 Radomsko - 
Pace Tuner 6060 — 60 kanałów, czasza — 0,8 m 4500000 
ZESTAWY SATELITARNE Cena (zł) offset, konwerter — 0,9 dB STO z montażem 
Amstrad Tuner SRX200, pilot, stereo 5000000 Tuner 9010—80 kanałów, dwa wejścia z LNB, czasza 5000000 
Fidelity czasza perlorowana d 85 (montaż + | konwerter jw. z mófiażam 
konwerter 1,2 dB +przewód) 
Tuner 9210— 90 kanałów, dwa wejścia z LNB, czasza 5100000 
ASTRA TV, 60-340 Poznań, ul. Nagietkowa 1, tel. 677-100, 676-397 | konwerter jw. z montażem 
Syntrack II Tuner = możliwość kopiowania zaprogramowanych | 11000000 Hinari Tuner SAT 2700-50 kanałów, wejście na dekoder | 4000000 
kanalów na drugi tuner GEE D2-MAC, czasza i konwerter jw. z montażem 
czasza — ofiset 1,2 m, konwerter — NIR 1,0 dB 
polaryzator serwo-mechaniczny, pozycjoner — funk- Tuner SAT 4501-96 kanałów, wyjście na pozycjoner. 4400000 
cje auto focus 100 pozycji, silownik wybór jednego z 4 LNG, czasza i konwerter jw. z montażem 


W następnym numerze 


System archiwizacji kaset video. Opis zasady działania. 
Rejestracja dżwięku na płycie. Dwie metody zapisu cyfrowego na CD 
— jednorazowo (CD-WO) i wielokrotnie (MOD). Charakterystyka 
metod i prezentacja urządzeń. 

Anteny tubowe. Modele wprowadzane na rynek przez firmę Revox. 
Stara zasada w nowej formie 

O elektronice przystępnie. Charakterystyka nowego systemu radio- 
fonii DAB, następcy FM (1) 


Cyfrowy procesor akustyczny Yamaha DSP-1000. 


Korektory sygnału fonicznego. Jak umożliwić większy komfort od- 
słuchu i lepszą zrozumiałość dżwięku 

W co wyposażyć samochód. Przegląd 28 radio-odtwarzaczy oraz 
prezentacja metody oceny samochodowego sprzętu hifi 


Najlepsze słuchawki na świecie. Przedstawienie modelu Sennheise- 
ra ORPHEUS zajmującego pierwsze miejsce na liście rankingowej 


ASO-Plus. Układ firmy NOKIA, który poprawia jakość odtwarzania 
nagrań taśmowych. 

Dane satelitarne z komputera. W jaki sposób można uzyskać 
bezpłatnie za pomocą telefaksu lub komputera wydruk danych 


Hobby. Słuchawki bezprzewodowe | zdalne sterowanie tunera 
TV-SAT. 


Zestawy hifi firmy Bang i Olutsen. Multiroom i dotykowe sterowanie. 


o programach satelitarnych. Dolby surround (2). Kalibracja systemu. 


Czasopismo SAT-Audlo-Video ukazuje się co miesiąc, podczas wakacji jeden numer o takiej samej objętości 
numerowany podwójnie (7/8), razem 11 numerów w roku 
Stała współpraca z redakcjami czasopism niemieckich Tele-: 
Audio. 


Wydawca 
SAT-Audio-VIde0 | so aczamy sezy etuc 


Ę Ą Redaktorzy działowi: prot. dr hab. Daniel Józef Bem (Systemy, układy; Telewizja satelitarna), doc. mgr inż. Jerzy 
Chabłowski (Video; Test), prof. dr hab. Wiesław Marciniak (Hobby; Podzespoły. aplikacje). dr Ryszard Pelka (Technika 
U I© [| O cyfrowa dla wszystkich). mgr inż. Wanda Trzebunia-Siwicka (Miernictwo). 
a 


Stała współpraca: dr inż. Jan Cezary Targoński (Przetworniki elektroakustyczne), Robert Kamiński (Sprzęt hit]. 
Sekretarz redakcji: Alicja Krzesińska U 
Redaktor techniczny: Gabriela Tzlarek 


it | Funkschau oraz amerykańskiego czasopisma 


Spółka z 0.0. 


Korekta: Bożena Hulewicz 
Projekt okładki: Tadeusz Pietrzyk 
Opracowanie graficzne: Wiktor Jędrzejec 


Copyright by SAT-Audio-Video, Sp. z 0.0. 
Mimo dokładnego sprawdzania na modelach prawidłowości montażu urządzeń przeznaczonych do samodzielnego 
wykonania, Redakcja nie ponosi odpowiadzialności za jakość urządzeń zmontowanych przez czytelników. 
Nadesłane, a nie zamówione a: łaceniu kosztów przesyłki pocztowej. 

Iść ogłoszeń odpowiedżlalność ponosi wyłącznie zleceniodawca. 

jak Spółki SAT-Audio-Video 

Prenumerata: w 1982 r. według oddzielnych komunikatów w czasopiśmie. Konto na brenumeratę: PBK VIII O/W-wa 
370028-808941-139-11 


00.250 Warszawa, ul. Daniłowiczowska 18 
Tel. 27-18-87 lub 27-54-56 w. 40, 42 
Fax 27-18-87 
Konto: PBK VIII O/W-wa 370028-808941-136 


Fotoskład: ISKRA, Warszawa 
Przygotowalnia: ReproKos, Warszawa 
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PHP brabork Sp. z o.o. 


Agent Handlowy 
PHILIPS C.E. 
z Holandii 


ul. Bakalarska 11a, 
02-212 Warszawa 

Tel. 46-26-58, 46-13-38; 
Fax 46-35-95; 

Tlx 817435 bra pl 


Sprzedaż detaliczna 
i hurtowa 

sprzętu Philips 

oraz autoryzowany 
serwis na terenie 
całego kraju 


Sprzedaż hurtowa: 
GDAŃSK, ul. Szafarnia 10, 
tel. 31-51-54, fax 31-06-16, 
tlx 0512031 

PRUSZKÓW k/WARSZAWY, 
ul. Przejazdowa 15, tel. 58-70-16.do 17 w. 204 
SZCZECIN, ul. Jodłowa 25, 
tel. 53-24-62, tlx 0422897 
WROCŁAW, ul. Rynek 49, 
tel. 44-51-08 

ZABRZE, ul. Handlowa 2, 
tel. 72-20-51 do 53 w. 316, 
fax 71-08-80, tlx 036211 


MOVIN 


== SOUND 


PHILIPS 


PHILIPS 


